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PROGRAMMAZIONE DIDATTICA INDIVIDUALE

MODULI RELATIVI ALLE COMPETENZE STCW






	ISTITUTO:
	ISTITUTO DI ISTRUZIONE SECONDARIA SUPERIORE “DON TONINO BELLO”

	INDIRIZZO:
	ISTITUTO TECNICO A INDIRIZZO TRASPORTI E LOGISTICA

	ARTICOLAZIONE:
	CONDUZIONE DEL MEZZO

	OPZIONE:
	CONDUZIONE APPARATI E IMPIANTI MARITTIMI 







	CLASSE
	4 A CAIM

	ANNO SCOLASTICO
	

	DISCIPLINA
	MATEMATICA

	DOCENTE
	



	
	Tavola delle Competenze previste dalla Regola A-III/1 – STCW 95 Amended Manila 2010

	Funzione
	Competenza
	Descrizione

	Meccanica navale a livello operativo
	I
	Mantiene una sicura guardia in macchina

	
	II
	Usa la lingua inglese in forma scritta e parlata

	
	III
	Usa i sistemi di comunicazione interna

	
	IV
	Fa funzionare (operate) il macchinario principale e ausiliario e i sistemi di controllo associati

	
	V
	Fare funzionare (operate) i sistemi del combustibile, lubrificazione, zavorra e gli altri sistemi di pompaggio e i sistemi di controllo associati

	Controllo
elettrico, elettronico e meccanico a livello

	VI
	Fa funzionare (operate) i sistemi elettrici, elettronici e di controllo

	
	VII
	Manutenzione e riparazione dell’apparato elettrico, elettronico

	manutenz
ione e riparazion e a livello operativo

	VIII
	Appropriato uso degli utensili manuali, delle macchine utensili e strumenti di misurazione per la
fabbricazione e la riparazione a bordo

	
	IX
	Manutenzione e riparazione del macchinario e dell’attrezzatura di bordo

	Controllo dell’operatività della nave e cura delle persone a bordo a livello operativo
	X
	Assicura la conformità con i requisiti della prevenzione dell’inquinamento

	
	XI
	Mantenere le condizioni di navigabilità (seaworthiness) della nave

	
	XII
	Previene, controlla e combatte gli incendi a bordo

	
	XIII
	Fa funzionare i mezzi di salvataggio

	
	XIV
	Applica il pronto soccorso sanitario (medical first aid) a bordo della nave

	
	XV
	Controlla la conformità con i requisiti legislativi

	
	XVI
	Applicazione delle abilità (skills) di comando (leadership) e lavoro di squadra (team working)

	
	XVII
	Contribuisce alla sicurezza del personale e della nave







MODULO N. 1:     Disequazioni e sistemi di disequazioni
Funzione:                  Non applicabile
	Competenza STCW
NA

	Competenza LL GG 
· Utilizzare il linguaggio e i metodi propri della matematica per organizzare e valutare adeguatamente informazioni qualitative e quantitative.
· Utilizzare le strategie del pensiero razionale negli aspetti dialettici e algoritmici per affrontare situazioni problematiche, elaborando opportune soluzioni.

	Percorso formativo di allievo Ufficiale di Macchine
NA

	Competenza Cittadinanza
C1 - Ambito COSTRUZIONE DEL SÉ: Imparare ad imparare: organizzare il proprio apprendimento, individuando, scegliendo ed utilizzando varie fonti e varie modalità di informazione e di formazione (formale, non formale e informale), anche in funzione dei tempi disponibili, delle proprie strategie e del proprio metodo di studio e di lavoro.
C2- Ambito COSTRUZIONE DEL SÉ: Progettare: elaborare e realizzare progetti riguardanti lo sviluppo delle proprie attività di studio e di lavoro, utilizzandole conoscenze apprese per stabilire obiettivi significativi e realistici e le relative priorità, valutando i vincoli e le possibilità esistenti, definendo strategie di azione e verificando i risultati raggiunti.
C6 - Ambito RAPPORTO CON LA REALTÀ: Risolvere problemi: affrontare situazioni problematiche costruendo e verificando ipotesi, individuando le fonti e le risorse adeguate, raccogliendo e valutando i dati, proponendo soluzioni utilizzando, secondo il tipo di problema, contenuti e metodi delle diverse discipline.

	Prerequisiti 
	Il calcolo algebrico
Equazioni di I° e II° grado

	Discipline coinvolte
	Elettrotecnica-Elettronica
Scienze della Navigazione
Meccanica e Macchine

	ABILITÀ

	Abilità LLGG
	Risolvere disequazioni e sistemi relativi a funzioni esponenziali, logaritmiche ed alla funzione modulo con metodi grafici o numerici.
Saper classificare e risolvere le varie tipologie di disequazioni

	CONOSCENZE

	Conoscenze LLGG
	Funzioni polinomiali; funzioni razionali e irrazionali; funzione modulo; funzioni esponenziali e logaritmiche; funzioni periodiche.

	ARGOMENTI

	Argomenti
	Equazioni di grado superiore al 2°
Equazioni binomie, biquadratiche e trinomie
Equazioni fattorizzabili 
Intervalli
Disequazioni di primo grado
Disequazioni di 2° grado
Disequazioni fratte
Disequazioni fattorizzate
Semplici disequazioni con i valori assoluti
Sistemi di disequazioni
Semplici disequazioni irrazionali
Potenze ad esponente reale
Logaritmi
Equazioni e disequazioni esponenziali
Equazioni e disequazioni logaritmiche

	Contenuti disciplinari minimi
	Risolvere semplici esercizi delle tipologie trattate


	

		Impegno Orario
	Durata in ore 
	25

	
	Periodo
(E’ possibile selezionare più voci)
	|X| Settembre
|X| Ottobre
|X| Novembre
|_| Dicembre
	|_| Gennaio
|_| Febbraio
|_| Marzo
	|_| Aprile
|_| Maggio
|_| Giugno

	Metodi Formativi
E’ possibile selezionare più voci
	|X| Lezione frontale
|X| Laboratorio
|X| esercitazioni
|X| Problem solving
|_| Project work
	|X| e-leaning DIP e/o DDI 
|_| Simulazione – Virtual Lab
|_| Simulatore di plancia
|_| Percorso autoapprendimento
|_| CLIL 

	Mezzi, strumenti
e sussidi 
E’ possibile selezionare più voci
	|X| Software didattici
|_| Attrezzature di laboratorio     
|_| Carta di Mercatore
|_| Sailing direction 
|X| Dispense
|X| Libro di testo
	|_| Pubblicazioni ed e-book
|_| Apparati multimediali
|X| Strumenti per calcolo elettronico
|X| Strumenti di misura

	VERIFICHE E CRITERI DI VALUTAZIONE

	In itinere
	|X| orale
|_| prova semistrutturata
|_| prova in laboratorio
|_| relazione
|_| griglie di osservazione
|_| comprensione del testo
|_| saggio breve
|_| prova di simulazione
|_| soluzione di problemi
|_| elaborazioni grafiche
	Criteri di Valutazione



Per la valutazione delle varie prove di verifica si farà riferimento alle griglie di valutazione di dipartimento.

Nella valutazione finale dell’allievo si terrà
conto del profitto dell’impegno e dei progressi compiuti dal discente nella sua attività di apprendimento.

Per gli alunni BES e DSA la valutazione terrà conto di quanto stabilito nel PDP.



	Fine modulo
	|X| orale
|X| prova semistrutturata
|_| prova in laboratorio
|_| relazione
|_| griglie di osservazione
|_| comprensione del testo
|_| prova di simulazione
|X| soluzione di problemi
|_| elaborazioni grafiche
	

	Livelli minimi per le verifiche
	Basilare consapevolezza delle conoscenze ed iniziale maturazione delle abilità correlate. 
Le verifiche verranno effettuate nel momento in cui saranno stati trattati tutti gli argomenti relativi ai contenuti minimi disciplinari.

	Azioni di recupero ed approfondimento
	Dopo aver effettuato verifiche in itinere e di fine modulo, si avvieranno attività di recupero e/o di approfondimento e, in alternativa, agli allievi con un livello di apprendimento insufficiente, si consiglierà la frequenza di Sportelli Pomeridiani e/o IDEI.







MODULO N. 2     Le funzioni 
Funzione:                 Non applicabile
	Competenza STCW 
NA

	Competenza LL GG 
· Utilizzare il linguaggio e i metodi propri della matematica per organizzare e valutare adeguatamente informazioni qualitative e quantitative 
· Utilizzare le strategie del pensiero razionale negli aspetti dialettici e algoritmici per affrontare situazioni problematiche, elaborando opportune soluzioni

	Percorso formativo di allievo Ufficiale di Macchine
NA

	Competenza Cittadinanza
C1 - Ambito COSTRUZIONE DEL SÉ: Imparare ad imparare: organizzare il proprio apprendimento, individuando, scegliendo ed utilizzando varie fonti e varie modalità di informazione e di formazione (formale, non formale e informale), anche in funzione dei tempi disponibili, delle proprie strategie e del proprio metodo di studio e di lavoro.
C2- Ambito COSTRUZIONE DEL SÉ: Progettare: elaborare e realizzare progetti riguardanti lo sviluppo delle proprie attività di studio e di lavoro, utilizzandole conoscenze apprese per stabilire obiettivi significativi e realistici e le relative priorità, valutando i vincoli e le possibilità esistenti, definendo strategie di azione e verificando i risultati raggiunti.
C6 - Ambito RAPPORTO CON LA REALTÀ: Risolvere problemi: affrontare situazioni problematiche costruendo e verificando ipotesi, individuando le fonti e le risorse adeguate, raccogliendo e valutando i dati, proponendo soluzioni utilizzando, secondo il tipo di problema, contenuti e metodi delle diverse discipline.

	Prerequisiti 
	Il calcolo algebrico
Le equazioni razionali 
I sistemi lineari e di 2° grado
Piano cartesiano
Concetto di funzione

	Discipline coinvolte
	Elettrotecnica-Elettronica
Scienze della Navigazione
Meccanica e Macchine

	ABILITÀ

	Abilità LLGG
	Definire e classificare le funzioni. 
Determinare il campo di esistenza. 
Studiare il segno di una funzione 
Individuare il dominio di una funzione 
Individuare le principali proprietà di una funzione 
Definire il limite di una funzione: limite sinistro e limite destro. 
Enunciare le proprietà ed applicarle al calcolo di limite 
Apprendere il concetto di limite di una funzione 
Calcolare i limiti di funzioni 

	CONOSCENZE

	Conoscenze LLGG 
	Dominio e codominio di una funzione 
Funzioni iniettive, suriettive, biiettive
Classificazione delle funzioni
Limite di una funzione

	ARGOMENTI

	Argomenti
	Definizione di funzione
Funzioni elementari: lineare; quadratica; omografica; frazionaria.
Caratteristiche di una funzione
Grafico e proprietà delle funzioni
Dominio e codominio di una funzione
Studio del segno
Concetto di limite
Limite finito in un numero finito
Limite infinito in un punto
Limite infinito in infinito
Limite destro e sinistro

	Contenuti disciplinari minimi
	Conoscenze di base relative alle funzioni elementari, allo studio di dominio e codominio, del segno e del limite


	
		Impegno Orario
	Durata in ore 
	25

	
	Periodo
(E’ possibile selezionare più voci)
	|_| Settembre
|_| Ottobre
|X| Novembre
|X| Dicembre
	|X| Gennaio
|_| Febbraio
|_| Marzo
	|_| Aprile
|_| Maggio
|_| Giugno

	Metodi Formativi
E’ possibile selezionare più voci
	|X| Lezione frontale
|X| Laboratorio
|X| esercitazioni
|X| Problem solving
|_| Project work
	|X| e-leaning DIP e/o DDI 
|_| Simulazione – Virtual Lab
|_| Simulatore di plancia
|_| Percorso autoapprendimento
|_| CLIL 

	Mezzi, strumenti
e sussidi 
E’ possibile selezionare più voci
	|X| Software didattici
|_| Attrezzature di laboratorio     
|_| Carta di Mercatore
|_| Sailing direction 
|X| Dispense
|X| Libro di testo
	|_| Pubblicazioni ed e-book
|_| Apparati multimediali
|X| Strumenti per calcolo elettronico
|X| Strumenti di misura

	VERIFICHE E CRITERI DI VALUTAZIONE

	In itinere
	|X| orale
|_| prova semistrutturata
|_| prova in laboratorio
|_| relazione
|_| griglie di osservazione
|_| comprensione del testo
|_| saggio breve
|_| prova di simulazione
|_| soluzione di problemi
|_| elaborazioni grafiche
	Criteri di Valutazione



Per la valutazione delle varie prove di verifica si farà riferimento alle griglie di valutazione di dipartimento.

Nella valutazione finale dell’allievo si terrà
conto del profitto dell’impegno e dei progressi compiuti dal discente nella sua attività di apprendimento.

Per gli alunni BES e DSA la valutazione terrà conto di quanto stabilito nel PDP.



	Fine modulo
	|X| orale
|X| prova semistrutturata
|_| prova in laboratorio
|_| relazione
|_| griglie di osservazione
|_| comprensione del testo
|_| prova di simulazione
|X| soluzione di problemi
|_| elaborazioni grafiche
	

	Livelli minimi per le verifiche
	Basilare consapevolezza delle conoscenze ed iniziale maturazione delle abilità correlate. 
Le verifiche verranno effettuate nel momento in cui saranno stati trattati tutti gli argomenti relativi ai contenuti minimi disciplinari.

	Azioni di recupero ed approfondimento
	Dopo aver effettuato verifiche in itinere e di fine modulo, si avvieranno attività di recupero e/o di approfondimento e, in alternativa, agli allievi con un livello di apprendimento insufficiente, si consiglierà la frequenza di Sportelli Pomeridiani e/o IDEI.






MODULO N. 3:     Nuovi aspetti metodologici per lo studio dei fenomeni 
Funzione:                  Non applicabile
	Competenza STCW
NA

	Competenza LL GG 
· Utilizzare il linguaggio e i metodi propri della matematica per organizzare e valutare adeguatamente informazioni qualitative e quantitative 
· Utilizzare le strategie del pensiero razionale negli aspetti dialettici e algoritmici per affrontare situazioni problematiche, elaborando opportune soluzioni

	Percorso formativo di allievo Ufficiale di Macchine 
N.A.

	Competenza Cittadinanza
C1 - Ambito COSTRUZIONE DEL SÉ: Imparare ad imparare: organizzare il proprio apprendimento, 
individuando, scegliendo ed utilizzando varie fonti e varie modalità di informazione e di formazione 
(formale, non formale ed informale), anche in funzione dei tempi disponibili, delle proprie strategie e del 
proprio metodo di studio e di lavoro.
C2- Ambito COSTRUZIONE DEL SÉ: Progettare: elaborare e realizzare progetti riguardanti lo sviluppo delle proprie attività di studio e di lavoro, utilizzandole conoscenze apprese per stabilire obiettivi significativi e realistici e le relative priorità, valutando i vincoli e le possibilità esistenti, definendo strategie di azione e verificando i risultati raggiunti.
C6 - Ambito RAPPORTO CON LA REALTÀ: Risolvere problemi: affrontare situazioni problematiche 
costruendo e verificando ipotesi, individuando le fonti e le risorse adeguate, raccogliendo e valutando i dati, 
proponendo soluzioni utilizzando, secondo il tipo di problema, contenuti e metodi delle diverse discipline.

	Prerequisiti 
	Equazioni e disequazioni intere di primo e secondo grado, disequazioni fratte, semplici equazioni e disequazioni di grado superiore al secondo
Retta, parabola, iperbole: equazioni canoniche e loro rappresentazione sul piano cartesiano
Dominio e codominio di una funzione
Funzione omografica e suo grafico

	Discipline coinvolte
	Elettrotecnica-elettronica, Scienze della navigazione, Meccanica e macchine

	ABILITÀ

	Abilità LLGG 
	Comprendere il significato di limite
Saper operare con i limiti
Saper ipotizzare l’andamento di una funzione razionale intera o fratta all’infinito o in un intorno di punti particolari utilizzando i limiti
Conoscere i teoremi fondamentali sui limiti
Riconoscere le forme indeterminate
Acquisire ulteriori elementi per la costruzione del grafico di una funzione: discontinuità, continuità.
Superamento di semplici casi di indeterminazione.
Individuazione e riconoscimento dei tipi di discontinuità per funzioni razionali fratte
Ricerca degli asintoti di funzioni razionali fratte
Acquisire gli elementi fondamentali per la costruzione di un grafico di una funzione

	CONOSCENZE

	Conoscenze LLGG 
	Conosce il concetto intuitivo di limite e ne sa dare una definizione.
Conosce la definizione di continuità e sa distinguere tra i diversi tipi di discontinuità.
Riconosce, fra le funzioni elementari, quelle continue.
Conosce il significato geometrico dell’asintoto

	ARGOMENTI

	Argomenti
	Approccio intuitivo al concetto di limite
Limiti all’infinito
Limiti al finito
Operazioni sui limiti
Forme indeterminate
Eliminazione delle forme indeterminate
Definizione di funzione continua in un punto e in un intervallo
Asintoti verticali, orizzontali, obliqui

	Contenuti disciplinari minimi
	Contenuti base relativi a: concetto di limite, Limiti all’infinito e al finito, Operazioni sui limiti, Forme indeterminate ed Eliminazione delle forme indeterminate, Definizione di funzione continua in un punto e in un intervallo
Asintoti verticali, orizzontali, obliqui





		Impegno Orario
	Durata in ore 
	18

	
	Periodo
(E’ possibile selezionare più voci)
	|_| Settembre
|_| Ottobre
|_| Novembre
|_| Dicembre
	|X| Gennaio
|X| Febbraio
|_| Marzo
	|_| Aprile
|_| Maggio
|_| Giugno

	Metodi Formativi
E’ possibile selezionare più voci
	|X| Lezione frontale
|X| Laboratorio
|X| esercitazioni
|X| Problem solving
|_| Project work
	|X| e-leaning DIP e/o DDI 
|_| Simulazione – Virtual Lab
|_| Simulatore di plancia
|_| Percorso autoapprendimento
|_| CLIL 

	Mezzi, strumenti
e sussidi 
E’ possibile selezionare più voci
	|X| Software didattici
|_| Attrezzature di laboratorio     
|_| Carta di Mercatore
|_| Sailing direction 
|X| Dispense
|X| Libro di testo
	|_| Pubblicazioni ed e-book
|_| Apparati multimediali
|X| Strumenti per calcolo elettronico
|X| Strumenti di misura

	VERIFICHE E CRITERI DI VALUTAZIONE

	In itinere
	|X| orale
|_| prova semistrutturata
|_| prova in laboratorio
|_| relazione
|_| griglie di osservazione
|_| comprensione del testo
|_| saggio breve
|_| prova di simulazione
|_| soluzione di problemi
|_| elaborazioni grafiche
	Criteri di Valutazione



Per la valutazione delle varie prove di verifica si farà riferimento alle griglie di valutazione di dipartimento.

Nella valutazione finale dell’allievo si terrà
conto del profitto dell’impegno e dei progressi compiuti dal discente nella sua attività di apprendimento.

Per gli alunni BES e DSA la valutazione terrà conto di quanto stabilito nel PDP.



	Fine modulo
	|X| orale
|X| prova semistrutturata
|_| prova in laboratorio
|_| relazione
|_| griglie di osservazione
|_| comprensione del testo
|_| prova di simulazione
|X| soluzione di problemi
|_| elaborazioni grafiche
	

	Livelli minimi per le verifiche
	Basilare consapevolezza delle conoscenze ed iniziale maturazione delle abilità correlate. 
Le verifiche verranno effettuate nel momento in cui saranno stati trattati tutti gli argomenti relativi ai contenuti minimi disciplinari.

	Azioni di recupero ed approfondimento
	Dopo aver effettuato verifiche in itinere e di fine modulo, si avvieranno attività di recupero e/o di approfondimento e, in alternativa, agli allievi con un livello di apprendimento insufficiente, si consiglierà la frequenza di Sportelli Pomeridiani e/o IDEI.






MODULO N. 4:      Studio della variazione delle grandezze
Funzione:                  Non applicabile
	Competenza STCW 
NA

	Competenza LL GG
· Utilizzare il linguaggio e i metodi propri della matematica per organizzare e valutare adeguatamente informazioni qualitative e quantitative 
· Utilizzare le strategie del pensiero razionale negli aspetti dialettici e algoritmici per affrontare situazioni problematiche, elaborando opportune soluzioni

	Percorso formativo di allievo Ufficiale di Macchine 
NA

	Competenza Cittadinanza
C1 - Ambito COSTRUZIONE DEL SÉ: Imparare ad imparare: organizzare il proprio apprendimento, 
individuando, scegliendo ed utilizzando varie fonti e varie modalità di informazione e di formazione 
(formale, non formale ed informale), anche in funzione dei tempi disponibili, delle proprie strategie e del 
proprio metodo di studio e di lavoro.
C2- Ambito COSTRUZIONE DEL SÉ: Progettare: elaborare e realizzare progetti riguardanti lo sviluppo delle proprie attività di studio e di lavoro, utilizzandole conoscenze apprese per stabilire obiettivi significativi e realistici e le relative priorità, valutando i vincoli e le possibilità esistenti, definendo strategie di azione e verificando i risultati raggiunti.
C6 - Ambito RAPPORTO CON LA REALTÀ: Risolvere problemi: affrontare situazioni problematiche 
costruendo e verificando ipotesi, individuando le fonti e le risorse adeguate, raccogliendo e valutando i dati, 
proponendo soluzioni utilizzando, secondo il tipo di problema, contenuti e metodi delle diverse discipline.

	Prerequisiti 
	Equazioni e disequazioni intere di primo e secondo grado, disequazioni fratte, semplici equazioni e disequazioni di grado superiore al secondo
Retta, parabola, iperbole: equazioni canoniche e loro rappresentazione sul piano cartesiano
Calcolo del limite di una funzione in un punto

	Discipline coinvolte
	Elettrotecnica-elettronica, Scienze della navigazione, Meccanica e macchine

	ABILITÀ

	Abilità LLGG 
	Saper utilizzare le informazioni originate dallo studio delle derivate di una funzione
Saper calcolare la derivata di una funzione
Dedurre dallo studio degli elementi caratteristici di una funzione il suo grafico
Saper individuare gli eventuali punti di massimo e di minimo di una funzione
Saper rappresentare in modo corretto una funzione semplice
Saper risolvere semplici problemi di massimo o minimo

	CONOSCENZE

	Conoscenze LLGG 
	Sa riconoscere il concetto di tangente ad una curva in un suo punto.
Conosce il concetto di rapporto incrementale.
Conosce la definizione di derivata.
Conosce le principali regole di derivazione.
Conosce il legame esistente tra la derivata prima e la funzione.

	ARGOMENTI

	Argomenti
	Definizione di derivata
Derivata delle funzioni elementari
Regole di derivazione per alcune operazioni tra funzioni
Continuità e derivabilità
Studio del segno della derivata prima
Grafico di una funzione
Cenni sui problemi di massimo e di minimo

	Contenuti disciplinari minimi
	Contenuti di base relativi a: concetto di derivata e Derivata delle funzioni elementari, Regole di derivazione per alcune operazioni tra funzioni, Continuità e derivabilità, Studio del segno della derivata prima, Grafico di una funzione e 
Cenni sui problemi di massimo e di minimo


	














		Impegno Orario
	Durata in ore 
	19

	
	Periodo
(E’ possibile selezionare più voci)
	|_| Settembre
|_| Ottobre
|_| Novembre
|_| Dicembre
	|_| Gennaio
|_| Febbraio
|X| Marzo
	|X| Aprile
|X| Maggio
|_| Giugno

	Metodi Formativi
E’ possibile selezionare più voci
	|X| Lezione frontale
|X| Laboratorio
|X| esercitazioni
|X| Problem solving
|_| Project work
	|X| e-leaning DIP e/o DDI 
|_| Simulazione – Virtual Lab
|_| Simulatore di plancia
|_| Percorso autoapprendimento
|_| CLIL 

	Mezzi, strumenti
e sussidi 
E’ possibile selezionare più voci
	|X| Software didattici
|_| Attrezzature di laboratorio     
|_| Carta di Mercatore
|_| Sailing direction 
|X| Dispense
|X| Libro di testo
	|_| Pubblicazioni ed e-book
|_| Apparati multimediali
|X| Strumenti per calcolo elettronico
|X| Strumenti di misura

	VERIFICHE E CRITERI DI VALUTAZIONE

	In itinere
	|X| orale
|_| prova semistrutturata
|_| prova in laboratorio
|_| relazione
|_| griglie di osservazione
|_| comprensione del testo
|_| saggio breve
|_| prova di simulazione
|_| soluzione di problemi
|_| elaborazioni grafiche
	Criteri di Valutazione



Per la valutazione delle varie prove di verifica si farà riferimento alle griglie di valutazione di dipartimento.

Nella valutazione finale dell’allievo si terrà
conto del profitto dell’impegno e dei progressi compiuti dal discente nella sua attività di apprendimento.

Per gli alunni BES e DSA la valutazione terrà conto di quanto stabilito nel PDP.



	Fine modulo
	|X| orale
|X| prova semistrutturata
|_| prova in laboratorio
|_| relazione
|_| griglie di osservazione
|_| comprensione del testo
|_| prova di simulazione
|X| soluzione di problemi
|_| elaborazioni grafiche
	

	Livelli minimi per le verifiche
	Basilare consapevolezza delle conoscenze ed iniziale maturazione delle abilità correlate. 
Le verifiche verranno effettuate nel momento in cui saranno stati trattati tutti gli argomenti relativi ai contenuti minimi disciplinari.

	Azioni di recupero ed approfondimento
	Dopo aver effettuato verifiche in itinere e di fine modulo, si avvieranno attività di recupero e/o di approfondimento e, in alternativa, agli allievi con un livello di apprendimento insufficiente, si consiglierà la frequenza di Sportelli Pomeridiani e/o IDEI.






MODULO N. 5:     Approfondimento di calcolo matriciale e combinatorio     
Funzione:                 Non applicabile
	Competenza STCW
VI - Fa funzionare (operate) i sistemi elettrici, elettronici e di controllo

	Competenza LL GG 
· Controllare e gestire il funzionamento dei diversi componenti di uno specifico mezzo di trasporto. 
· Intervenire in fase di programmazione, gestione e controllo della manutenzione di apparati e impianti marittimi. 
· Operare nel sistema qualità nel rispetto delle normative sulla sicurezza

	Percorso formativo di allievo Ufficiale di Macchine
NA

	Competenza Cittadinanza
C1 - Ambito COSTRUZIONE DEL SÉ: Imparare ad imparare: organizzare il proprio apprendimento, individuando, scegliendo ed utilizzando varie fonti e varie modalità di informazione e di formazione (formale, non formale e informale), anche in funzione dei tempi disponibili, delle proprie strategie e del proprio metodo di studio e di lavoro.
C2- Ambito COSTRUZIONE DEL SÉ: Progettare: elaborare e realizzare progetti riguardanti lo sviluppo delle proprie attività di studio e di lavoro, utilizzandole conoscenze apprese per stabilire obiettivi significativi e realistici e le relative priorità, valutando i vincoli e le possibilità esistenti, definendo strategie di azione e verificando i risultati raggiunti.
C6 - Ambito RAPPORTO CON LA REALTÀ: Risolvere problemi: affrontare situazioni problematiche costruendo e verificando ipotesi, individuando le fonti e le risorse adeguate, raccogliendo e valutando i dati, proponendo soluzioni utilizzando, secondo il tipo di problema, contenuti e metodi delle diverse discipline.

	Prerequisiti 
	Conoscenze di base sul calcolo matriciale e combinatorio

	Discipline coinvolte
	Elettrotecnica-Elettronica
Scienze della Navigazione
Meccanica e Macchine

	ABILITÀ

	Abilità LLGG
	Saper rappresentare una matrice e ricavarne il determinante  
Numerabilità di insiemi date alcune condizioni
Probabilità

	CONOSCENZE

	Conoscenze LLGG 
	Conoscenze di base del calcolo matriciale
Calcolo combinatorio
Disposizioni, permutazioni e combinazioni semplici e complesse

	ARGOMENTI

	Argomenti
	Disposizioni semplici di n oggetti di classe k
Permutazioni di n oggetti
Disposizioni con ripetizione di n oggetti di classe k
Combinazioni semplici di n oggetti di classe k
Concetto di fattoriale
Coefficienti binomiali
Saper rappresentare una matrice e ricavarne il determinante

	Contenuti disciplinari minimi
	Conoscenze di base relative numerabilità di insiemi date alcune condizioni, probabilità e calcolo matriciale


	

		Impegno Orario
	Durata in ore 
	12

	
	Periodo
(E’ possibile selezionare più voci)
	|_| Settembre
|_| Ottobre
|_| Novembre
|_| Dicembre
	|_| Gennaio
|_| Febbraio
|_| Marzo
	|_| Aprile
|X| Maggio
|X| Giugno

	Metodi Formativi
E’ possibile selezionare più voci
	|X| Lezione frontale
|X| Laboratorio
|X| esercitazioni
|X| Problem solving
|_| Project work
	|X| e-leaning DIP e/o DDI  
|_| Simulazione – Virtual Lab
|_| Simulatore di plancia
|_| Percorso autoapprendimento
|_| CLIL 

	Mezzi, strumenti
e sussidi 
E’ possibile selezionare più voci
	|X| Software didattici
|_| Attrezzature di laboratorio     
|_| Carta di Mercatore
|_| Sailing direction 
|X| Dispense
|X| Libro di testo
	|_| Pubblicazioni ed e-book
|_| Apparati multimediali
|X| Strumenti per calcolo elettronico
|X| Strumenti di misura

	VERIFICHE E CRITERI DI VALUTAZIONE

	In itinere
	|X| orale
|_| prova semistrutturata
|_| prova in laboratorio
|_| relazione
|_| griglie di osservazione
|_| comprensione del testo
|_| saggio breve
|_| prova di simulazione
|_| soluzione di problemi
|_| elaborazioni grafiche
	Criteri di Valutazione



Per la valutazione delle varie prove di verifica si farà riferimento alle griglie di valutazione di dipartimento.

Nella valutazione finale dell’allievo si terrà
conto del profitto dell’impegno e dei progressi compiuti dal discente nella sua attività di apprendimento.

Per gli alunni BES e DSA la valutazione terrà conto di quanto stabilito nel PDP.



	Fine modulo
	|X| orale
|X| prova semistrutturata
|_| prova in laboratorio
|_| relazione
|_| griglie di osservazione
|_| comprensione del testo
|_| prova di simulazione
|X| soluzione di problemi
|_| elaborazioni grafiche
	

	Livelli minimi per le verifiche
	Basilare consapevolezza delle conoscenze ed iniziale maturazione delle abilità correlate. 
Le verifiche verranno effettuate nel momento in cui saranno stati trattati tutti gli argomenti relativi ai contenuti minimi disciplinari.

	Azioni di recupero ed approfondimento
	Dopo aver effettuato verifiche in itinere e di fine modulo, si avvieranno attività di recupero e/o di approfondimento e, in alternativa, agli allievi con un livello di apprendimento insufficiente, si consiglierà la frequenza di Sportelli Pomeridiani e/o IDEI.
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