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PROGRAMMAZIONE DIDATTICA INDIVIDUALE

MODULI RELATIVI ALLE COMPETENZE STCW



	ISTITUTO:
	ISTITUTO DI ISTRUZIONE SECONDARIA SUPERIORE “DON TONINO BELLO”

	INDIRIZZO:
	ISTITUTO TECNICO A INDIRIZZO TRASPORTI E LOGISTICA

	ARTICOLAZIONE:
	CONDUZIONE DEL MEZZO

	OPZIONE:
	CONDUZIONE DI APPARATI E IMPIANTI MARITTIMI







	CLASSE
	IV A CAIM

	ANNO SCOLASTICO
	

	DISCIPLINA
	EEA

	DOCENTE
	

	ITP
	





	Tavola delle Competenze previste dalla Regola A-III/1 – STCW 95 Amended Manila 2010

	Funzione
	Competenza
	Descrizione

	Meccanica navale a livello operativo
	I
	Mantiene una sicura guardia in macchina

	
	II
	Usa la lingua inglese in forma scritta e parlata

	
	III
	Usa i sistemi di comunicazione interna

	Controllo elettrico, elettronico e meccanico a livello operativo
	IV
	Fa funzionare (operate) il macchinario principale e ausiliario e i sistemi di controllo associati

	
	V
	Fare funzionare (operate) i sistemi del combustibile, lubrificazione, zavorra e gli altri sistemi di pompaggio e i sistemi di controllo associati

	
	VI
	Fa funzionare (operate) i sistemi elettrici, elettronici e di controllo

	Manutenzione e riparazione a livello operativo
	VII
	Manutenzione e riparazione dell’apparato elettrico, elettronico

	
	VIII
	Appropriato uso degli utensili manuali, delle macchine utensili e strumenti di misurazione per la fabbricazione e la riparazione a bordo

	
	IX
	Manutenzione e riparazione del macchinario e dell’attrezzatura di bordo

	Controllo dell’operatività della nave e la cura delle persone a bordo a livello operativo
	X
	Assicura la conformità con i requisiti della prevenzione dell’inquinamento

	
	XI
	Mantenere le condizioni di navigabilità (seaworthiness) della nave

	
	XII
	Previene, controlla e combatte gli incendi a bordo

	
	XIII
	Fa funzionare i mezzi di salvataggio

	
	XIV
	Applica il pronto soccorso sanitario (medical first aid) a bordo della nave

	
	XV
	Controlla la conformità con i requisiti legislativi

	
	XVI
	Applicazione delle abilità (skills) di comando (leadership) e lavoro di squadra (team working)

	
	XVII
	Contribuisce alla sicurezza del personale e della nave






















MODULO N.1: GRANDEZZE E CIRCUITI IN CORRENTE ALTERNATA SINUSOIDALE 
[bookmark: Testo5]Funzione: Controllo elettrico, elettronico e meccanico (engineering) a livello operativo - Manutenzione e riparazione a livello operativo controllo dell’operatività della nave e la cura delle persone a bordo a livello operativo
	Competenza STCW 
VI - Fa funzionare (operate) i sistemi elettrici, elettronici e di controllo
VII - Manutenzione e riparazione dell’apparato elettrico, elettronico
VIII - Appropriato uso degli utensili manuali, delle macchine utensili e strumenti di misurazione per la fabbricazione e la riparazione a bordo
XX - Controlla la conformità con i requisiti legislativi

	Competenza LL GG
· Controllare e gestire il funzionamento di diversi componenti di uno specifico mezzo di trasporto
· Intervenire in fase di programmazione, gestione e controllo della manutenzione di apparati e impianti marittimi
· Operare nel sistema qualità nel rispetto delle normative di settore sulla sicurezza
· Intervenire in fase di programmazione, gestione e controllo della manutenzione di apparati e impianti di bordo. 

	Percorso formativo di allievo Ufficiale di Macchina 

	Prerequisiti
	Unità di misura delle grandezze fisiche fondamentali;
elementi di calcolo vettoriale ed in notazione esponenziale;
Equazioni di 1° grado
Unità di misura delle grandezze elettriche;
Elementi di calcolo vettoriale e trigonometrico;
Numeri complessi;

	Discipline coinvolte
	Scienze della Navigazione
Elettrotecnica ed elettronica
Complementi di matematica
Inglese

	ABILITÀ

	Abilità LLGG
	Valutare quantitativamente circuiti in corrente continua e in alternata
Protezione e sicurezza negli impianti elettrici. 
Saper leggere e utilizzare gli strumenti di misura

	CONOSCENZE

	Conoscenze LLGG
	Fondamenti di elettrologia ed elettromagnetismo. Fisica dei materiali conduttori, metodi e strumenti di misura. 
Metodi per l’analisi circuitale in continua e alternata: , f.e.m. sinusoidali, Circuiti puramente induttivi, resistivi, capacitivi, circuiti RL, RC e RLC serie e parallelo; Risonanza; Potenza elettrica: attiva, reattiva ed apparente. Impianti elettrici e loro manutenzione 
Protezione e sicurezza negli impianti elettrici 
Format dei diversi tipi di documentazione 

	ARGOMENTI

	Argomenti
	Grandezze in continua, grandezze sinusoidali
Correnti e tensioni sinusoidali
Rappresentazione trigonometrica
Rappresentazione vettoriale attraverso i numeri complessi
Bipoli R-L-C in alternata
Bipoli passivi collegati in serie e in parallelo
I circuiti in alternata
Collegamento stella- triangolo
Potenza in regime sinusoidale
Il rifasamento

	Contenuti disciplinari minimi
	Correnti e tensioni
Bipoli R-L-C in alternata
I circuiti in alternata
Collegamento stella- triangolo



	


	[bookmark: _Hlk113468974]Impegno Orario
	Durata in ore 
	30

	
	Periodo
(E’ possibile selezionare più voci)
	|X| Settembre
[bookmark: Controllo2]|X| Ottobre
|X| Novembre
|X| Dicembre
	|_| Gennaio
|_| Febbraio
|_| Marzo
	|_| Aprile
|_| Maggio
|_| Giugno

	Metodi Formativi
E’ possibile selezionare più voci
	|X| Lezione frontale
|X| Esercitazioni laboratorio
|X| Dialogo formativo
|_| Problem solving
|_| Project work
	|_| e-learning (DIP – DDI – DAD)
|_| Simulazione – Virtual Lab
|_| Simulatore di plancia
|X| Percorso autoapprendimento
|_| CLIL 

	Mezzi, strumenti
e sussidi 
E’ possibile selezi-onare più voci
	|_| Carte Nautiche
|_| Pubblicazioni Nautiche
|_| Tavole nautiche
|_| Software didattici
|X| Attrezzature di laboratorio     
|_| Carta di Mercatore
|_| List of radio signals
|_| Simulatore
	|_| monografie di apparati
|_| virtual - lab 
|X| Dispense
|X| Libro di testo
|_| Strumenti per calcolo elettronico
|_| Strumenti di misura
|_| Cartografia tradiz. e/o elettronica
|_| Altro (scrivere o cambiare i punti sopra indicati in base alle esigenze)

	VERIFICHE E CRITERI DI VALUTAZIONE

	In itinere
	|_| orale
|_| prova semistrutturata
|_| prova in laboratorio
|X| relazione
|_| griglie di osservazione
|_| comprensione del testo
|_| saggio breve
|_| prova di simulazione
|_| soluzione di problemi
|_| elaborazioni grafiche
	 (
Criteri di Valutazione
)


Per la valutazione delle varie prove di verifica si farà riferimento alle griglie di valutazione di dipartimento.

Nella valutazione finale dell’allievo si terrà
conto del profitto dell’impegno e dei progressi compiuti dal discente nella sua attività di apprendimento.

Per gli alunni BES e DSA la valutazione terrà conto di quanto stabilito nel PDP.



	Fine modulo
	|_| prova strutturata
|X| prova semistrutturata
|_| prova in laboratorio
|_| relazione
|_| griglie di osservazione
|_| comprensione del testo
|_| prova di simulazione
|X| soluzione di problemi
|_| elaborazioni grafiche
	

	Livelli minimi per le verifiche
	Basilare consapevolezza delle conoscenze ed iniziale maturazione delle abilità correlate. 
Le verifiche verranno effettuate nel momento in cui saranno stati trattati tutti gli argomenti relativi ai contenuti minimi disciplinari.

	Azioni di recupero ed approfondimento
	Dopo aver effettuato verifiche in itinere e di fine modulo, si avvieranno attività di recupero e/o di approfondimento e, in alternativa, agli allievi con un livello di apprendimento insufficiente, si consiglierà la frequenza di Sportelli Pomeridiani e/o IDEI.



MODULO N.2: SISTEMA TRIFASE
[bookmark: Testo51]Funzione: meccanica navale a livello operativo - Controllo elettrico, elettronico e meccanico (engineering) a livello operativo 
	Competenza STCW 
I - Mantenere una sicura guardia in macchina
VI - Fa funzionare (operate) i sistemi elettrici, elettronici e di controllo
VII - Manutenzione e riparazione dell’apparato elettrico, elettronico
XII- Previene, controlla e combatte gli incendi a bordo 

	Competenza LL GG
· Interagire con i sistemi di assistenza, sorveglianza e monitoraggio del traffico e relative comunicazioni nei vari tipi di trasporto 
· Operare nel sistema qualità nel rispetto delle normative sulla sicurezza 
· Identificare, descrivere e comparare le tipologie e funzioni dei vari apparati ed impianti marittimi, mezzi e sistemi di trasporto
· Controllare e gestire il funzionamento dei diversi componenti di uno specifico mezzo di trasporto
· Intervenire in fase di programmazione, gestione e controllo della manutenzione di apparati e impianti marittimi.

	Percorso formativo di allievo Ufficiale di Macchina 

	Prerequisiti
	Conoscenze di base del terzo anno di EEA
Generalità sugli impianti elettrici

	Discipline coinvolte
	Scienze della Navigazione
Elettrotecnica ed elettronica
Meccanica e Macchine
Inglese

	ABILITÀ

	Abilità LLGG
	Individuare e classificare le funzioni dei componenti costituenti i sistemi di produzione, trasmissione e trasformazione dell’energia elettrica.
Leggere ed interpretare schemi d’impianto
Riconoscere i sistemi di protezione degli impianti.
Tipologia dei rischi nei luoghi di lavoro e sistemi di protezione e prevenzione utilizzabili
Applicare la normativa relativa alla sicurezza nei luoghi di lavoro

	CONOSCENZE

	Conoscenze LLGG
	Impianti elettrici e loro manutenzione.
Protezione e sicurezza negli impianti elettrici
Tipologia dei rischi nei luoghi di lavoro e sistemi di protezione e prevenzione utilizzabili. 
Metodi per l’analisi circuitale in continua e alternata: sistemi trifasi, collegamenti a stella e a triangolo. metodi di misura.

	ARGOMENTI

	Argomenti
	Sistemi trifase simmetrici ed equilibrati
Collegamenti a stella e triangolo
Risoluzione di sistemi trifase simmetrici ed equilibrati
Potenza nei sistemi trifase

	Contenuti disciplinari minimi
	Sistemi trifase, loro collegamenti e relativa potenza.




	Impegno Orario
	Durata in ore 
	15

	
	Periodo
(E’ possibile selezionare più voci)
	[bookmark: Controllo1]|_| Settembre
|_| Ottobre
|_| Novembre
|_| Dicembre
	|X| Gennaio
|X| Febbraio
|_| Marzo
	|_| Aprile
|_| Maggio
|_| Giugno

	Metodi Formativi
E’ possibile selezionare più voci
	|X| Lezione frontale
|X| Esercitazioni laboratorio
|X| Dialogo formativo
|_| Problem solving
|_| Project work
	|_| e-learning (DIP – DDI – DAD)
|_| Simulazione – Virtual Lab
|_| Simulatore di plancia
|X| Percorso autoapprendimento
|_| CLIL 

	Mezzi, strumenti
e sussidi 
E’ possibile selezi-onare più voci
	|_| Carte Nautiche
|_| Pubblicazioni Nautiche
|_| Tavole nautiche
|_| Software didattici
|X| Attrezzature di laboratorio     
|_| List of radio signals
|_| Simulatore
	|_| monografie di apparati
|_| virtual - lab 
|X| Dispense
|X| Libro di testo
|_| Apparati multimediali
|_| Strumenti per calcolo elettronico
|_| Strumenti di misura
|_| Altro (scrivere o cambiare i punti sopra indicati in base alle esigenze)

	VERIFICHE E CRITERI DI VALUTAZIONE

	In itinere
	|_| orale
|_| prova semistrutturata
|_| prova in laboratorio
|_| relazione
|_| griglie di osservazione
|_| comprensione del testo
|_| saggio breve
|_| prova di simulazione
|_| soluzione di problemi
|_| elaborazioni grafiche
	 (
Criteri di Valutazione
)


Per la valutazione delle varie prove di verifica si farà riferimento alle griglie di valutazione di dipartimento.

Nella valutazione finale dell’allievo si terrà
conto del profitto dell’impegno e dei progressi compiuti dal discente nella sua attività di apprendimento.

Per gli alunni BES e DSA la valutazione terrà conto di quanto stabilito nel PDP.



	Fine modulo
	|_| prova strutturata
|X| prova semistrutturata
|_| prova in laboratorio
|_| relazione
|_| griglie di osservazione
|_| comprensione del testo
|_| prova di simulazione
|_| soluzione di problemi
|_| elaborazioni grafiche
	

	Livelli minimi per le verifiche
	Basilare consapevolezza delle conoscenze ed iniziale maturazione delle abilità correlate. 
Le verifiche verranno effettuate nel momento in cui saranno stati trattati tutti gli argomenti relativi ai contenuti minimi disciplinari.

	Azioni di recupero ed approfondimento
	Dopo aver effettuato verifiche in itinere e di fine modulo, si avvieranno attività di recupero e/o di approfondimento e, in alternativa, agli allievi con un livello di apprendimento insufficiente, si consiglierà la frequenza di Sportelli Pomeridiani e/o IDEI.



MODULO N.3: IL TRASFORMATORE 
[bookmark: Testo52]Funzione: Meccanica navale a livello operativo - Controllo elettrico, elettronico e meccanico (engineering) a livello operativo 
	Competenza STCW 
I - Mantenere una sicura guardia in macchina
IV - Fa funzionare (operate) il macchinario principale e ausiliario e i sistemi di controllo associati
VI - Fa funzionare (operate) i sistemi elettrici, elettronici e di controllo
VII - Manutenzione e riparazione dell’apparato elettrico, elettronico

	Competenza LL GG
· Identificare, descrivere e comparare le tipologie e funzioni dei vari apparati ed impianti marittimi, mezzi e sistemi di trasporto
· Controllare e gestire in modo appropriato apparati e impianti di bordo anche relativi ai servizi di carico e scarico, di sistemazione delle merci e dei passeggeri 
· Operare nel sistema qualità nel rispetto delle normative sulla sicurezza 
· Intervenire in fase di programmazione, gestione e controllo della manutenzione di apparati e impianti di bordo. 
· controllare e gestire il funzionamento dei diversi componenti di uno specifico mezzo di trasporto
· intervenire in fase di programmazione, gestione e controllo della manutenzione di apparati e impianti marittimi.

	Percorso formativo di allievo Ufficiale di Macchina 

	Prerequisiti
	Macchine elettriche, corrente alternata, induzione elettro magnetica, tensione e potenza elettrica.

	Discipline coinvolte
	Scienze della Navigazione
Elettrotecnica ed elettronica
Meccanica e Macchine
Inglese

	ABILITÀ

	Abilità LLGG
	Individuare e classificare le funzioni dei componenti costituenti i sistemi di produzione, trasmissione e/o trasformazione dell’energia elettrica
Analizzare le prestazioni delle macchine elettriche
Leggere ed interpretare schemi di impianto
Riconoscere i sistemi di protezione degli impianti
Effettuare test e collaudi sui componenti elettrici ed elettronici destinati al mezzo di trasporto
Utilizzare i vari sistemi per la condotta ed il controllo del mezzo di trasporto marittimo
Applicare la normativa relativa alla sicurezza

	Abilità
da formulare
	Descrivere la struttura, il funzionamento, il bilancio energetico e gli impieghi del trasformatore.
Analizzare le prestazioni delle macchine elettriche

	CONOSCENZE

	Conoscenze LLGG
	Fondamenti di elettrologia ed elettromagnetismo. Fisica dei materiali conduttori, metodi e strumenti di misura
Principi di funzionamento delle principali apparecchiature elettromeccaniche e macchine elettriche
Impianti elettrici e loro manutenzione
Protezione e sicurezza negli impianti elettrici
Tipologia dei rischi nei luoghi di lavoro e sistemi di protezione e prevenzione utilizzabili
Tipologia dei rischi nei luoghi di lavoro e sistemi di protezione e prevenzione utilizzabili: Misure di sicurezza da prendere per garantire un sicuro ambiente di lavoro e per usare gli utensili manuali, macchine utensili e strumenti di misura
Procedure di espletamento delle attività secondo i Sistemi di Qualità e di Sicurezza adottati e la registrazione documentale
Metodologie di monitoraggio e valutazione dei processi
Format dei diversi tipi di documentazione

	ARGOMENTI

	Argomenti
	Principio di funzionamento e particolari costruttivi del trasformatore
Rapporto di trasformazione di un trasformatore
Funzionamento a vuoto: circuito equivalente e diagramma vettoriale Funzionamento sotto carico: circuito equivalente e diagramma vettoriale
Circuiti equivalenti con tutti i parametri al primario o al secondario
Dati di targa del trasformatore
Bilancio energetico e rendimento
Trasformatore trifase
Trasformatori speciali ed autotrasformatori

	Contenuti disciplinari minimi
	Principio di funzionamento del trasformatore
Funzionamento a vuoto
Funzionamento sotto carico
Bilancio energetico e rendimento
Trasformatore trifase


	


	Impegno Orario
	Durata in ore 
	19

	
	Periodo
(E’ possibile selezionare più voci)
	|_| Settembre
|_| Ottobre
|_| Novembre
|_| Dicembre
	|_| Gennaio
|X| Febbraio
|X| Marzo
	|_| Aprile
|_| Maggio
|_| Giugno

	Metodi Formativi
E’ possibile selezionare più voci
	|X| Lezione frontale
|X| Esercitazioni laboratorio
|X| Dialogo formativo
|_| Problem solving
|_| Project work
	|_| e-learning (DIP – DDI – DAD)
|_| Simulazione – Virtual Lab
|_| Simulatore di plancia
|X| Percorso autoapprendimento
|_| CLIL 

	Mezzi, strumenti
e sussidi 
E’ possibile selezi-onare più voci
	|_| Carte Nautiche
|_| Pubblicazioni Nautiche
|_| Tavole nautiche
|_| Software didattici
|X| Attrezzature di laboratorio     
|_| List of light and fog signals
|_| List of radio signals
|_| Simulatore
	|_| monografie di apparati
|_| virtual - lab 
|X| Dispense
|X| Libro di testo
|_| Apparati multimediali
|_| Strumenti per calcolo elettronico
|_| Strumenti di misura
|_| Altro (scrivere o cambiare i punti sopra indicati in base alle esigenze)

	VERIFICHE E CRITERI DI VALUTAZIONE

	In itinere
	|_| orale
|_| prova semistrutturata
|_| prova in laboratorio
|_| relazione
|_| griglie di osservazione
|_| comprensione del testo
|_| saggio breve
|_| prova di simulazione
|_| soluzione di problemi
|_| elaborazioni grafiche
	 (
Criteri di Valutazione
)


Per la valutazione delle varie prove di verifica si farà riferimento alle griglie di valutazione di dipartimento.

Nella valutazione finale dell’allievo si terrà
conto del profitto dell’impegno e dei progressi compiuti dal discente nella sua attività di apprendimento.

Per gli alunni BES e DSA la valutazione terrà conto di quanto stabilito nel PDP.



	Fine modulo
	|_| prova strutturata
|X| prova semistrutturata
|_| prova in laboratorio
|_| relazione
|_| griglie di osservazione
|_| comprensione del testo
|_| prova di simulazione
|_| soluzione di problemi
|_| elaborazioni grafiche
	

	Livelli minimi per le verifiche
	Basilare consapevolezza delle conoscenze ed iniziale maturazione delle abilità correlate. 
Le verifiche verranno effettuate nel momento in cui saranno stati trattati tutti gli argomenti relativi ai contenuti minimi disciplinari.

	Azioni di recupero ed approfondimento
	Dopo aver effettuato verifiche in itinere e di fine modulo, si avvieranno attività di recupero e/o di approfondimento e, in alternativa, agli allievi con un livello di apprendimento insufficiente, si consiglierà la frequenza di Sportelli Pomeridiani e/o IDEI.



MODULO N.4: LA MACCHINA IN CORRENTE CONTINUA 
[bookmark: Testo521]Funzione: Meccanica navale a livello operativo - Controllo elettrico, elettronico e meccanico (engineering) a livello operativo 
	 Competenza STCW 
I - Mantenere una sicura guardia in macchina
IV - Fa funzionare (operate) il macchinario principale e ausiliario e i sistemi di controllo associati
VI - Fa funzionare (operate) i sistemi elettrici, elettronici e di controllo
VII - Manutenzione e riparazione dell’apparato elettrico, elettronico

	Competenza LL GG
· Identificare, descrivere e comparare le tipologie e funzioni dei vari apparati ed impianti marittimi, mezzi e sistemi di trasporto
· Controllare e gestire in modo appropriato apparati e impianti di bordo anche relativi ai servizi di carico e scarico, di sistemazione delle merci e dei passeggeri 
· Operare nel sistema qualità nel rispetto delle normative sulla sicurezza 
· Intervenire in fase di programmazione, gestione e controllo della manutenzione di apparati e impianti di bordo. 
· Controllare e gestire il funzionamento dei diversi componenti di uno specifico mezzo di trasporto
· Intervenire in fase di programmazione, gestione e controllo della manutenzione di apparati e impianti marittimi.

	Percorso formativo di allievo Ufficiale di Macchina 

	Prerequisiti
	Capacità di applicare i principi di Kirchhoff a semplici circuiti;
Saper eseguire calcoli con la funzione esponenziale
Materiali isolanti e conduttori;
Grandezze elettriche fondamentali;
Funzione esponenziale.

	Discipline coinvolte
	Scienze della Navigazione
Elettrotecnica ed elettronica
Meccanica e Macchine
Inglese

	ABILITÀ

	Abilità LLGG
	Individuare e classificare le funzioni dei componenti costituenti i sistemi di produzione, trasmissione e/o trasformazione dell’energia elettrica
Analizzare le prestazioni delle macchine elettriche
Leggere ed interpretare schemi di impianto
Riconoscere i sistemi di protezione degli impianti
Effettuare test e collaudi sui componenti elettrici ed elettronici destinati al mezzo di trasporto
Applicare la normativa relativa alla sicurezza

	CONOSCENZE

	Conoscenze LLGG
	Fondamenti di elettrologia ed elettromagnetismo. Fisica dei materiali conduttori, metodi e strumenti di misura.
Metodi per l’analisi circuitale in continua e alternata.
Principi di funzionamento delle principali apparecchiature  elettromeccaniche e macchine elettriche.

	ARGOMENTI

	Argomenti
	La macchina in corrente continua: funzionamento da motore e da generatore
Caratteristiche costruttive e dati di targa
Sistemi di eccitazione per macchina in corrente continua
Controllo di velocità, perdite e rendimento di una macchina in corrente continua

	Contenuti disciplinari minimi
	Principio di funzionamento di una macchina in corrente continua.
Funzionamento come dinamo e come motore
Tipi di eccitazione





	Impegno Orario
	Durata in ore 
	15

	
	Periodo
(E’ possibile selezionare più voci)
	|_| Settembre
|_| Ottobre
|_| Novembre
|_| Dicembre
	|_| Gennaio
|_| Febbraio
|_| Marzo
	|X| Aprile
|_| Maggio
|_| Giugno

	Metodi Formativi
E’ possibile selezionare più voci
	|X| Lezione frontale
|X| Esercitazioni laboratorio
|X| Dialogo formativo
|_| Problem solving
|_| Project work
	|_| e-learning (DIP – DDI – DAD)
|_| Simulazione – Virtual Lab
|_| Simulatore di plancia
|X| Percorso autoapprendimento
|_| CLIL 

	Mezzi, strumenti
e sussidi 
E’ possibile selezi-onare più voci
	|_| Carte Nautiche
|_| Pubblicazioni Nautiche
|_| Tavole nautiche
|_| Software didattici
|X| Attrezzature di laboratorio     
|_| List of light and fog signals
|_| List of radio signals
|_| Simulatore
	|_| monografie di apparati
|_| virtual - lab 
|X| Dispense
|X| Libro di testo
|_| Apparati multimediali
|_| Strumenti per calcolo elettronico
|_| Strumenti di misura
|_| Altro (scrivere o cambiare i punti sopra indicati in base alle esigenze)

	VERIFICHE E CRITERI DI VALUTAZIONE

	In itinere
	|_| orale
|_| prova semistrutturata
|_| prova in laboratorio
|_| relazione
|_| griglie di osservazione
|_| comprensione del testo
|_| saggio breve
|_| prova di simulazione
|_| soluzione di problemi
|_| elaborazioni grafiche
	 (
Criteri di Valutazione
)


Per la valutazione delle varie prove di verifica si farà riferimento alle griglie di valutazione di dipartimento.

Nella valutazione finale dell’allievo si terrà
conto del profitto dell’impegno e dei progressi compiuti dal discente nella sua attività di apprendimento.

Per gli alunni BES e DSA la valutazione terrà conto di quanto stabilito nel PDP.



	Fine modulo
	|_| prova strutturata
|X| prova semistrutturata
|_| prova in laboratorio
|_| relazione
|_| griglie di osservazione
|_| comprensione del testo
|_| prova di simulazione
|_| soluzione di problemi
|_| elaborazioni grafiche
	

	Livelli minimi per le verifiche
	Basilare consapevolezza delle conoscenze ed iniziale maturazione delle abilità correlate. 
Le verifiche verranno effettuate nel momento in cui saranno stati trattati tutti gli argomenti relativi ai contenuti minimi disciplinari.

	Azioni di recupero ed approfondimento
	Dopo aver effettuato verifiche in itinere e di fine modulo, si avvieranno attività di recupero e/o di approfondimento e, in alternativa, agli allievi con un livello di apprendimento insufficiente, si consiglierà la frequenza di Sportelli Pomeridiani e/o IDEI.


 
MODULO N.5: ELETTRONICA ANALOGICA
 Funzione: Meccanica navale a livello operativo - Controllo elettrico, elettronico e meccanico (engineering) a livello operativo
	Competenza STCW 
III - Usa i sistemi di comunicazione interna
V - Fare funzionare (operate) i sistemi del combustibile, lubrificazione, zavorra e gli altri sistemi di pompaggio e i sistemi di controllo associati 
VI - Fa funzionare (operate) i sistemi elettrici, elettronici e di controllo
VII - Manutenzione e riparazione dell’apparato elettrico, elettronico

	Competenza LL GG
· Identificare, descrivere e comparare le tipologie e funzioni dei vari apparati ed impianti marittimi, mezzi e sistemi di trasporto
· Interagire con i sistemi di assistenza, sorveglianza e monitoraggio del traffico e relative comunicazioni nei vari tipi di trasporto
· Operare nel sistema qualità nel rispetto delle normative sulla sicurezza
· Controllare e gestire il funzionamento dei diversi componenti di uno specifico mezzo di trasporto
· Intervenire in fase di programmazione, gestione e controllo della manutenzione di apparati e impianti marittimi
· Controllare e gestire in modo appropriato apparati e impianti di bordo anche relativi ai servizi di carico e scarico, di sistemazione delle merci e dei passeggeri

	Percorso formativo di allievo Ufficiale di Macchina 

	Prerequisiti
	Capacità di applicare i principi di Kirchhoff a semplici circuiti;
Saper eseguire calcoli con la funzione esponenziale
Materiali isolanti e conduttori;
Grandezze elettriche fondamentali;
Funzione esponenziale.

	Discipline coinvolte
	Scienze della Navigazione
Elettrotecnica ed elettronica
Meccanica e Macchine
Inglese

	ABILITÀ

	Abilità LLGG
	Utilizzare apparecchiature elettriche ed elettroniche e sistemi di gestione e controllo del mezzo 
Far funzionare tutti i sistemi di comunicazione interna della nave 
Utilizzare hardware e software di automazione di apparecchiature e impianti. 
Effettuare test e collaudi sui componenti elettrici ed elettronici destinati al mezzo di trasporto marittimo

	CONOSCENZE

	Conoscenze LLGG
	Diagnostica degli apparati elettronici di bordo.
Principi di elettronica, componenti, amplificatori operazionali, circuiti integrati((Semiconduttori, Diodo, Raddrizzatori, Alimentatori stabilizzati, Transistori, BJT, SCR, DIAC, TRIAC, UJT)
Fondamenti di elettrologia ed elettromagnetismo. Fisica dei materiali conduttori, metodi e strumenti di misura. 
Sistemi di telecomunicazione, segnali, modulazioni e mezzi trasmissivi 
Sistemi elettrici ed elettronici di bordo, controlli automatici e manutenzioni

	ARGOMENTI

	Argomenti
	I semiconduttori
Il diodo a giunzione ideale reale
Caratteristica tensione- corrente di un diodo reale
Raddrizzatori a singola e doppia semionda
Diodo Zener
Diodo Led
Cenni sui transistor
Fibra ottica
Caratteristiche di trasmissione di una fibra ottica
Velocità di trasmissione e banda utilizzata

	Contenuti disciplinari minimi
	I semiconduttori
Il diodo
Transistor
Fibra ottica




























	Impegno Orario
	Durata in ore 
	20

	
	Periodo
(E’ possibile selezionare più voci)
	|_| Settembre
|_| Ottobre
|_| Novembre
|_| Dicembre
	|_| Gennaio
|_| Febbraio
|_| Marzo
	|X| Aprile
|X| Maggio
|X| Giugno

	Metodi Formativi
E’ possibile selezionare più voci
	|X| Lezione frontale
|X| Esercitazioni laboratorio
|X| Dialogo formativo
|_| Problem solving
|_| Project work
	|_| e-learning (DIP – DDI – DAD)
|_| Simulazione – Virtual Lab
|_| Simulatore di plancia
|X| Percorso autoapprendimento
|_| CLIL 

	Mezzi, strumenti
e sussidi 
E’ possibile selezi-onare più voci
	|_| Carte Nautiche
|_| Pubblicazioni Nautiche
|_| Tavole nautiche
|_| Software didattici
|X| Attrezzature di laboratorio     
|_| List of light and fog signals
|_| List of radio signals
|_| Simulatore
	|_| monografie di apparati
|_| virtual - lab 
|X| Dispense
|X| Libro di testo
|_| Apparati multimediali
|_| Strumenti per calcolo elettronico
|_| Strumenti di misura
|_| Altro (scrivere o cambiare i punti sopra indicati in base alle esigenze)

	VERIFICHE E CRITERI DI VALUTAZIONE

	In itinere
	|_| orale
|_| prova semistrutturata
|_| prova in laboratorio
|_| relazione
|_| griglie di osservazione
|_| comprensione del testo
|_| saggio breve
|_| prova di simulazione
|_| soluzione di problemi
|_| elaborazioni grafiche
	 (
Criteri di Valutazione
)


Per la valutazione delle varie prove di verifica si farà riferimento alle griglie di valutazione di dipartimento.

Nella valutazione finale dell’allievo si terrà
conto del profitto dell’impegno e dei progressi compiuti dal discente nella sua attività di apprendimento.

Per gli alunni BES e DSA la valutazione terrà conto di quanto stabilito nel PDP.



	Fine modulo
	|_| prova strutturata
|X| prova semistrutturata
|_| prova in laboratorio
|_| relazione
|_| griglie di osservazione
|_| comprensione del testo
|_| prova di simulazione
|_| soluzione di problemi
|_| elaborazioni grafiche
	

	Livelli minimi per le verifiche
	Basilare consapevolezza delle conoscenze ed iniziale maturazione delle abilità correlate. 
Le verifiche verranno effettuate nel momento in cui saranno stati trattati tutti gli argomenti relativi ai contenuti minimi disciplinari.

	Azioni di recupero ed approfondimento
	Dopo aver effettuato verifiche in itinere e di fine modulo, si avvieranno attività di recupero e/o di approfondimento e, in alternativa, agli allievi con un livello di apprendimento insufficiente, si consiglierà la frequenza di Sportelli Pomeridiani e/o IDEI.
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