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PROGRAMMAZIONE DIDATTICA INDIVIDUALE

MODULI RELATIVI ALLE COMPETENZE STCW







	ISTITUTO:
	ISTITUTO DI ISTRUZIONE SECONDARIA SUPERIORE “DON TONINO BELLO”

	INDIRIZZO:
	ISTITUTO TECNICO A INDIRIZZO TRASPORTI E LOGISTICA

	ARTICOLAZIONE:
	CONDUZIONE DEL MEZZO 

	OPZIONE:
	CONDUZIONE DI APPARATI E IMPIANTI MARITTIMI






	CLASSE
	IV A CAIM

	ANNO SCOLASTICO
	

	DISCIPLINA
	MECCANICA E MACCHINE

	DOCENTE
	

	ITP
	






	Tavola delle Competenze previste dalla Regola A-III/1 – STCW 95 Amended Manila 2010

	Funzione
	Competenza
	Descrizione

	Meccanica navale a livello operativo
	I
	Mantiene una sicura guardia in macchina

	
	II
	Usa la lingua inglese in forma scritta e parlata

	
	III
	Usa i sistemi di comunicazione interna

	Controllo elettrico, elettronico e meccanico a livello operativo
	IV
	Fa funzionare (operate) il macchinario principale e ausiliario e i sistemi di controllo associati

	
	V
	Fare funzionare (operate) i sistemi del combustibile, lubrificazione, zavorra e gli altri sistemi di pompaggio e i sistemi di controllo associati

	
	VI
	Fa funzionare (operate) i sistemi elettrici, elettronici e di controllo

	Manutenzione e riparazione a livello operativo
	VII
	Manutenzione e riparazione dell’apparato elettrico, elettronico

	
	VIII
	Appropriato uso degli utensili manuali, delle macchine utensili e strumenti di misurazione per la fabbricazione e la riparazione a bordo

	
	IX
	Manutenzione e riparazione del macchinario e dell’attrezzatura di bordo

	Controllo dell’operatività della nave e la cura delle persone a bordo a livello operativo
	X
	Assicura la conformità con i requisiti della prevenzione dell’inquinamento

	
	XI
	Mantenere le condizioni di navigabilità (seaworthiness) della nave

	
	XII
	Previene, controlla e combatte gli incendi a bordo

	
	XIII
	Fa funzionare i mezzi di salvataggio

	
	XIV
	Applica il pronto soccorso sanitario (medical first aid) a bordo della nave

	
	XV
	Controlla la conformità con i requisiti legislativi

	
	XVI
	Applicazione delle abilità (skills) di comando (leadership) e lavoro di squadra (team working)

	
	XVII
	Contribuisce alla sicurezza del personale e della nave






MODULO N.1:     Termodinamica Tecnica
Funzione:                   Meccanica navale a livello operativo
	Competenza STCW 
IV - Fare funzionare il macchinario principale e ausiliario e i sistemi di controllo associati.

	Competenze LL GG
· Identificare, descrivere e comparare le tipologie e funzioni dei vari apparati ed impianti marittimi, mezzi e sistemi di trasporto 
· Controllare e gestire il funzionamento dei diversi componenti di uno specifico mezzo di trasporto. 
· Intervenire in fase di programmazione, gestione e controllo della manutenzione di apparati e impianti marittimi. 
· Controllare e gestire in modo appropriato apparati e impianti di bordo anche relativi ai servizi di carico e scarico, di sistemazione delle merci e dei passeggeri 

	Percorso formativo di Allievo Ufficiale di Macchina 

	Prerequisiti 
	Nozioni di termodinamica.
Uso della lingua inglese e terminologia tecnica. Conoscere le nozioni di base di matematica e fisica.

	Discipline coinvolte
	Inglese, Elettrotecnica

	ABILITÀ

	Abilità LLGG 
	Comprendere le trasformazioni termodinamiche dei gas perfetti e del vapore. 
Saper leggere un ciclo termodinamico e le sue prestazioni 
Illustrare le grandezze termodinamiche più significative. 
Utilizzare i piani termodinamici notevoli 

	CONOSCENZE 

	Conoscenze LLGG 
	Termodinamica tecnica

	ARGOMENTI

	Argomenti
	Cenni introduttivi e generalità
Trasformazioni termodinamiche dei gas perfetti
Grandezze termodinamiche e tipi di sistemi; principi della termodinamica; piani termodinamici notevoli
Piani termodinamici notevoli
Cicli termodinamici; ciclo di Carnot

	Contenuti disciplinari minimi
	Caratteristiche dei materiali utilizzati nel settore navale
Le leghe ferro-carbonio
	


	


	[bookmark: _Hlk114653571]
Impegno Orario
	Durata in ore 
	35 

	
	Periodo
(E’ possibile selezionare più voci)
	[bookmark: Controllo1]|X| Settembre
|X| Ottobre
|_|  Novembre
|_|  Dicembre
	|_|  Gennaio
|_|  Febbraio
|_|  Marzo
	|_|  Aprile
|_|  Maggio
|_| Giugno

	Metodi Formativi
E’ possibile selezionare più voci
	|X|  Lezione frontale
|_|  Esercitazioni laboratorio
|X|  Dialogo formativo
|_|  Problem solving
|_| Project work
	|_|  e-learning (DIP – DDI - DAD)
|_| Simulazione – Virtual Lab
|_| Simulatore di plancia
|_|  Percorso autoapprendimento
|_| CLIL 

	Mezzi, strumenti
e sussidi 
E’ possibile selezionare più voci
	|_| monografie di apparati
|_| virtual - lab 
|_|  Dispense
|X|  Libro di testo
|_| Pubblicazioni ed e-book
|_| Apparati multimediali
	|_| Strumenti per calcolo elettronico
|X| Strumenti di misura
|_|  Cartografia tradiz. e/o elettronica
|_| Nave scuola
|_| Altro (scrivere o cambiare i punti sopra indicati in base alle esigenze)

	VERIFICHE E CRITERI DI VALUTAZIONE

	In itinere
	|X|  orale
|_|  prova semistrutturata
|_| prova in laboratorio
|_|  relazione
|_| griglie di osservazione
|_| comprensione del testo
|_| saggio breve
|_| prova di simulazione
|_| soluzione di problemi
|_| elaborazioni grafiche
	Criteri di Valutazione



Per la valutazione delle varie prove di verifica si farà riferimento alle griglie di valutazione di dipartimento.

Nella valutazione finale dell’allievo si terrà
conto del profitto dell’impegno e dei progressi compiuti dal discente nella sua attività di apprendimento.

Per gli alunni BES e DSA la valutazione terrà conto di quanto stabilito nel PDP.



	Fine modulo
	|_|  orale
|X|  prova semistrutturata
|_| prova in laboratorio
|_|  relazione
|_| griglie di osservazione
|_| comprensione del testo
|_| prova di simulazione
|_| soluzione di problemi
|_| elaborazioni grafiche
	

	Livelli minimi per le verifiche
	Basilare consapevolezza delle conoscenze ed iniziale maturazione delle abilità correlate. 
Le verifiche verranno effettuate nel momento in cui saranno stati trattati tutti gli argomenti relativi ai contenuti minimi disciplinari.

	Azioni di recupero ed approfondimento
	Dopo aver effettuato verifiche in itinere e di fine modulo, si avvieranno attività di recupero e/o di approfondimento e, in alternativa, agli allievi con un livello di apprendimento insufficiente, si consiglierà la frequenza di Sportelli Pomeridiani e/o IDEI.




MODULO N. 2	Impianti propulsivi a vapore - Caldaie ausiliarie
Funzione:                     Meccanica navale a livello operativo
	Competenza STCW
IV - Fare funzionare il macchinario principale e ausiliario e i sistemi di controllo associati

	Competenze LL GG
· Identificare, descrivere e comparare le tipologie e funzioni dei vari apparati ed impianti marittimi, mezzi e sistemi di trasporto 
· Controllare e gestire il funzionamento dei diversi componenti di uno specifico mezzo di trasporto. 
· Intervenire in fase di programmazione, gestione e controllo della manutenzione di apparati e impianti marittimi. 
· Controllare e gestire in modo appropriato apparati e impianti di bordo anche relativi ai servizi di carico e scarico, di sistemazione delle merci e dei passeggeri

	Percorso formativo di Allievo Ufficiale di Macchina 

	Prerequisiti 
	Conoscere le nozioni di base di matematica e fisica. Uso della lingua inglese e terminologia tecnica.

	Discipline coinvolte
	Inglese, Elettrotecnica

	ABILITÀ

	Abilità LLGG 
	Classificare ed individuare le funzioni dei componenti costituenti i sistemi di produzione, trasmissione e trasformazione dell’energia termica, meccanica e fluidodinamica 
Leggere, disegnare ed interpretare schemi, disegni, monografie, manuali d'uso e documenti tecnici anche in inglese 
Eseguire calcoli di dimensionamento geometrico, prestazioni, rendimenti e consumi degli impianti a vapore e delle caldaie ausiliarie 
Eseguire calcoli di dimensionamento geometrico, prestazioni, rendimenti e consumi degli MCI 

	CONOSCENZE

	Conoscenze LLGG 
	Impianti propulsivi a vapore 
Sistema acqua – _vapore: le turbine a vapore 
Sistema acqua – _vapore: le caldaie marine 
Vapore ausiliario (Caldaie ausiliarie a gas di scarico, a combustibile liquido ad olio diatermico)

	ARGOMENTI

	Argomenti
	Termodinamica del vapore; il sistema acqua-vapore nei vari
piani termodinamici
Ciclo di Rankine – Hirn 
Metodi per aumentare il rendimento del ciclo di Rankine - Hirn
Impianto di propulsione a vapore: principi di base di funzionamento e costruzione
Caldaie marine; condensatori e scambiatori di calore; turbine marine a vapore
Analisi e trattamento delle acque di caldaia
Prestazioni, consumi e rendimenti negli impianti di turbo propulsione
Schemi di produzione del vapore ausiliario; bilancio termico di una 
caldaia ausiliaria a gas di scarico
Cenni sulle macchine marine alternative a vapore

	Contenuti disciplinari minimi
	Conoscenze di base relative a Termodinamica del vapore; il sistema acqua-vapore nei vari piani termodinamici, Ciclo di Rankine – Hirn e metodi per aumentarne il rendimento, Impianto di propulsione a vapore, Cenni sulle macchine marine alternative a vapore
	


	











	Impegno Orario
	Durata in ore 
	40 

	
	Periodo
(E’ possibile selezionare più voci)
	|_| Settembre
|X| Ottobre
|X|  Novembre
|X|  Dicembre
	|X|  Gennaio
|_|  Febbraio
|_|  Marzo
	|_|  Aprile
|_|  Maggio
|_| Giugno

	Metodi Formativi
E’ possibile selezionare più voci
	|X|  Lezione frontale
|_|  Esercitazioni laboratorio
|X|  Dialogo formativo
|_|  Problem solving
|_| Project work
	|X|  e-learning (DIP – DDI - DAD)
|_| Simulazione – Virtual Lab
|_| Simulatore di plancia
|X|  Percorso autoapprendimento
|_| CLIL 

	Mezzi, strumenti
e sussidi 
E’ possibile selezionare più voci
	|_| monografie di apparati
|_| virtual - lab 
|_|  Dispense
|X|  Libro di testo
|_| Pubblicazioni ed e-book
|_| Apparati multimediali
	|_| Strumenti per calcolo elettronico
|X| Strumenti di misura
|_|  Cartografia tradiz. e/o elettronica
|_| Nave scuola
|_| Altro (scrivere o cambiare i punti sopra indicati in base alle esigenze)

	VERIFICHE E CRITERI DI VALUTAZIONE

	In itinere
	|X|  orale
|_|  prova semistrutturata
|_| prova in laboratorio
|_|  relazione
|_| griglie di osservazione
|_| comprensione del testo
|_| saggio breve
|_| prova di simulazione
|_| soluzione di problemi
|_| elaborazioni grafiche
	Criteri di Valutazione



Per la valutazione delle varie prove di verifica si farà riferimento alle griglie di valutazione di dipartimento.

Nella valutazione finale dell’allievo si terrà
conto del profitto dell’impegno e dei progressi compiuti dal discente nella sua attività di apprendimento.

Per gli alunni BES e DSA la valutazione terrà conto di quanto stabilito nel PDP.



	Fine modulo
	|_|  orale
|X|  prova semistrutturata
|_| prova in laboratorio
|_|  relazione
|_| griglie di osservazione
|_| comprensione del testo
|_| prova di simulazione
|_| soluzione di problemi
|_| elaborazioni grafiche
	

	Livelli minimi per le verifiche
	Basilare consapevolezza delle conoscenze ed iniziale maturazione delle abilità correlate. 
Le verifiche verranno effettuate nel momento in cui saranno stati trattati tutti gli argomenti relativi ai contenuti minimi disciplinari.

	Azioni di recupero ed approfondimento
	Dopo aver effettuato verifiche in itinere e di fine modulo, si avvieranno attività di recupero e/o di approfondimento e, in alternativa, agli allievi con un livello di apprendimento insufficiente, si consiglierà la frequenza di Sportelli Pomeridiani e/o IDEI.




MODULO N. 3:     Tecnologia meccanica e materiali
Funzione                   Controllo elettronico, elettrico e meccanico a livello operativo    
	 Competenza STCW
VIII - Appropriato uso degli utensili manuali, delle macchine utensili e strumenti di misurazione per la fabbricazione e la riparazione a bordo

	Competenze LL GG
· Controllare e gestire il funzionamento dei diversi componenti di uno specifico mezzo di trasporto. 
· Intervenire in fase di programmazione, gestione e controllo della manutenzione di apparati e impianti di bordo. 
· Operare nel sistema qualità nel rispetto delle normative sulla sicurezza.

	Percorso formativo di Allievo Ufficiale di Macchina 

	Prerequisiti 
	Uso della lingua inglese e terminologia tecnica. Conoscere le nozioni di base di matematica e fisica.

	Discipline coinvolte
	Inglese, Elettrotecnica

	ABILITÀ

	Abilità LLGG 
	Usare gli strumenti di officina, le macchine utensili e specialmente il tornio 
Eseguire semplici saldature e usare gli strumenti di officina 
Conoscere il corretto utilizzo dei dispositivi di protezione individuale (DPI) 
Eseguire semplici calcoli relativi all'equilibrio statico e alla 

	CONOSCENZE

	Conoscenze LLGG
	Materiali impiegati nel settore navale per la costruzione di apparati motori, impianti di bordo e organi propulsivi, proprietà tecnologiche dei materiali, le leghe. 
Procedimenti di fabbricazione, macchine utensili principali, tolleranze di fabbricazione. 
Tecnica di base di officina 

	ARGOMENTI

	Argomenti
	Proprietà meccaniche e tecnologiche dei materiali e delle leghe impiegati nel settore navale per la costruzione di apparati motori, impianti di bordo e organi propulsivi
Procedimenti di lavorazione e fabbricazione dei materiali usati a bordo,
compresi sigillanti e imballaggi
Criteri di progettazione e verifica dei materiali in base alle sollecitazioni semplici 
Prova di trazione; principali prove sui materiali
Processo siderurgico integrale; trattamenti termici degli acciai; esempi di nomenclatura degli acciai
Calibro e strumenti di officina
Dispositivi di protezione individuali - DPI; documentazione sulla sicurezza

	Contenuti disciplinari minimi
	Conoscenze di base relative a: proprietà meccaniche e tecnologiche dei materiali e delle leghe impiegati nel settore navale, procedimenti di lavorazione e fabbricazione dei materiali usati a bordo, criteri di progettazione e verifica dei materiali, Prova di trazione, Processo siderurgico integrale e trattamenti termici degli acciai, Calibro e strumenti di officina, Dispositivi di protezione individuali – DPI e documentazione sulla sicurezza


	
	Impegno Orario
	Durata in ore 
	45 

	
	Periodo
(E’ possibile selezionare più voci)
	|_| Settembre
|_| Ottobre
|_|  Novembre
|_|  Dicembre
	|X|  Gennaio
|X|  Febbraio
|X|  Marzo
	|_|  Aprile
|_|  Maggio
|_| Giugno

	Metodi Formativi
E’ possibile selezionare più voci
	|_|  Lezione frontale
|_|  Esercitazioni laboratorio
|X|  Dialogo formativo
|_|  Problem solving
|_| Project work
	|X|  e-learning (DIP – DDI - DAD)
|_| Simulazione – Virtual Lab
|_| Simulatore di plancia
|X|  Percorso autoapprendimento
|_| CLIL 

	Mezzi, strumenti
e sussidi 
E’ possibile selezionare più voci
	|_| monografie di apparati
|_| virtual - lab 
|_|  Dispense
|X|  Libro di testo
|_| Pubblicazioni ed e-book
|_| Apparati multimediali
	|_| Strumenti per calcolo elettronico
|X| Strumenti di misura
|_|  Cartografia tradiz. e/o elettronica
|_| Nave scuola
|_| Altro (scrivere o cambiare i punti sopra indicati in base alle esigenze)

	VERIFICHE E CRITERI DI VALUTAZIONE

	In itinere
	|X|  orale
|_|  prova semistrutturata
|_| prova in laboratorio
|_|  relazione
|_| griglie di osservazione
|_| comprensione del testo
|_| saggio breve
|_| prova di simulazione
|_| soluzione di problemi
|_| elaborazioni grafiche
	Criteri di Valutazione



Per la valutazione delle varie prove di verifica si farà riferimento alle griglie di valutazione di dipartimento.

Nella valutazione finale dell’allievo si terrà
conto del profitto dell’impegno e dei progressi compiuti dal discente nella sua attività di apprendimento.

Per gli alunni BES e DSA la valutazione terrà conto di quanto stabilito nel PDP.



	Fine modulo
	|_|  orale
|X|  prova semistrutturata
|_| prova in laboratorio
|_|  relazione
|_| griglie di osservazione
|_| comprensione del testo
|_| prova di simulazione
|_| soluzione di problemi
|_| elaborazioni grafiche
	

	Livelli minimi per le verifiche
	Basilare consapevolezza delle conoscenze ed iniziale maturazione delle abilità correlate. 
Le verifiche verranno effettuate nel momento in cui saranno stati trattati tutti gli argomenti relativi ai contenuti minimi disciplinari.

	Azioni di recupero ed approfondimento
	Dopo aver effettuato verifiche in itinere e di fine modulo, si avvieranno attività di recupero e/o di approfondimento e, in alternativa, agli allievi con un livello di apprendimento insufficiente, si consiglierà la frequenza di Sportelli Pomeridiani e/o IDEI.







MODULO N. 4:   Manutenzione e Riparazione
Funzione:                  Manutenzione e riparazione del macchinario a livello operativo
	Competenza STCW
IX - Manutenzione e riparazione del macchinario e dell’attrezzatura di bordo 

	Competenze LL GG
· Controllare e gestire il funzionamento dei diversi componenti di uno specifico mezzo di trasporto. 
· Intervenire in fase di programmazione, gestione e controllo della manutenzione di apparati e impianti marittimi. 
· Operare nel sistema qualità nel rispetto delle normative sulla sicurezza 

	Percorso formativo di Allievo Ufficiale di Macchina 

	Prerequisiti 
	Uso della lingua inglese e terminologia tecnica.

	Discipline coinvolte
	Inglese, Navigazione

	ABILITÀ

	Abilità LLGG 
	Saper eseguire semplici manutenzioni e riparazioni al macchinario. 
Utilizzare apparecchiature e strumenti (anche di misura) per il controllo, la manutenzione e la condotta dei sistemi di propulsione, degli impianti asserviti a servizi e processi di tipo termico, meccanico e fluidodinamico 
Gestire la documentazione sulla sicurezza e garantire l’applicazione della relativa segnaletica. 

	CONOSCENZE

	Conoscenze LLGG
	Condotta, controllo funzionale e manutenzione di apparati di bordo 
Principi di automazione e tecniche di controllo asservite ad apparati, sistemi e processi di bordo 
Misure di sicurezza per eseguire riparazioni e manutenzioni

	ARGOMENTI

	Argomenti
	Caratteristiche salienti del tornio e relativi utensili
Caratteristiche delle macchine utensili principali e cenni al loro controllo numerico
Principi di funzionamento della saldatura e in particolare di quella elettrica
Procedure e comportamenti consoni al fine di eseguire riparazioni e manutenzioni in funzione dell'attività svolta, anche utilizzando correttamente i dispositivi di protezione individuale (DPI)
Cenni sulle tolleranze di fabbricazione e sulla manutenzione programmata prevista dal sistema di qualità

	Contenuti disciplinari minimi
	Conoscenze di base relative a: tornio e relativi utensili, principali macchine utensili e loro controllo numerico, funzionamento della saldatura e in particolare di quella elettrica, procedure e comportamenti per eseguire riparazioni con l’uso corretto di DPI, e tolleranze di fabbricazione e manutenzione programmata prevista dal sistema di qualità


	



	Impegno Orario
	Durata in ore 
	25 

	
	Periodo
(E’ possibile selezionare più voci)
	|_| Settembre
|_| Ottobre
|_|  Novembre
|_|  Dicembre
	|_|  Gennaio
|_|  Febbraio
|X|  Marzo
	|X|  Aprile
|_|  Maggio
|_| Giugno

	Metodi Formativi
E’ possibile selezionare più voci
	|X|  Lezione frontale
|_|  Esercitazioni laboratorio
|X|  Dialogo formativo
|_|  Problem solving
|_| Project work
	|X|  e-learning (DIP – DDI - DAD)
|_| Simulazione – Virtual Lab
|_| Simulatore di plancia
|X|  Percorso autoapprendimento
|_| CLIL 

	Mezzi, strumenti
e sussidi 
E’ possibile selezionare più voci
	|_| monografie di apparati
|_| virtual - lab 
|_|  Dispense
|X|  Libro di testo
|_| Pubblicazioni ed e-book
|_| Apparati multimediali
	|_| Strumenti per calcolo elettronico
|X| Strumenti di misura
|_|  Cartografia tradiz. e/o elettronica
|_| Nave scuola
|_| Altro (scrivere o cambiare i punti sopra indicati in base alle esigenze)

	VERIFICHE E CRITERI DI VALUTAZIONE

	In itinere
	|X|  orale
|_|  prova semistrutturata
|_| prova in laboratorio
|_|  relazione
|_| griglie di osservazione
|_| comprensione del testo
|_| saggio breve
|_| prova di simulazione
|_| soluzione di problemi
|_| elaborazioni grafiche
	Criteri di Valutazione



Per la valutazione delle varie prove di verifica si farà riferimento alle griglie di valutazione di dipartimento.

Nella valutazione finale dell’allievo si terrà
conto del profitto dell’impegno e dei progressi compiuti dal discente nella sua attività di apprendimento.

Per gli alunni BES e DSA la valutazione terrà conto di quanto stabilito nel PDP.



	Fine modulo
	|_|  orale
|X|  prova semistrutturata
|_| prova in laboratorio
|_|  relazione
|_| griglie di osservazione
|_| comprensione del testo
|_| prova di simulazione
|_| soluzione di problemi
|_| elaborazioni grafiche
	

	Livelli minimi per le verifiche
	Basilare consapevolezza delle conoscenze ed iniziale maturazione delle abilità correlate. 
Le verifiche verranno effettuate nel momento in cui saranno stati trattati tutti gli argomenti relativi ai contenuti minimi disciplinari.

	Azioni di recupero ed approfondimento
	Dopo aver effettuato verifiche in itinere e di fine modulo, si avvieranno attività di recupero e/o di approfondimento e, in alternativa, agli allievi con un livello di apprendimento insufficiente, si consiglierà la frequenza di Sportelli Pomeridiani e/o IDEI.






MODULO N. 5	Caratteristiche chimiche e fisiche della combustione, dei combustibili e lubrificanti.
Funzione:                     Meccanica navale a livello operativo
	Competenza STCW
IV - Fare funzionare il macchinario principale e ausiliario e i sistemi di controllo associati

	Competenze LL GG
· Identificare, descrivere e comparare le tipologie e funzioni dei vari apparati ed impianti marittimi, mezzi e sistemi di trasporto 
· Controllare e gestire il funzionamento dei diversi componenti di uno specifico mezzo di trasporto. 
· Intervenire in fase di programmazione, gestione e controllo della manutenzione di apparati e impianti marittimi. 
· Controllare e gestire in modo appropriato apparati e impianti di bordo anche relativi ai servizi di carico e scarico, di sistemazione delle merci e dei passeggeri

	Percorso formativo di Allievo Ufficiale di Macchina

	Prerequisiti 
	Conoscere le nozioni di base di matematica e fisica. Uso della lingua inglese e terminologia tecnica.

	Discipline coinvolte
	Inglese, Navigazione

	ABILITÀ

	Abilità LLGG 
	Classificare ed individuare le funzioni dei componenti costituenti i sistemi di produzione, trasmissione e trasformazione dell’energia termica, meccanica e fluidodinamica 
Leggere, disegnare ed interpretare schemi, disegni, monografie, manuali d'uso e documenti tecnici anche in inglese 
Eseguire calcoli di dimensionamento geometrico, prestazioni, rendimenti e consumi degli MCI 

	CONOSCENZE

	Conoscenze LLGG
	Caratteristiche chimiche e fisiche della combustione, dei combustibili e lubrificanti; loro impiego 
Imbarco nafta 
Trattamento bunker 
Servizio Lubrificazione 
Introduzione ai Motori a Combustione Interna principali ed ausiliari: principi fondamentali 

	ARGOMENTI

	Argomenti
	Caratteristiche tecniche dell'imbarco bunker e relative procedure di
sicurezza
Caratteristiche chimiche e fisiche della combustione, dei combustibili e dei
lubrificanti
Motori a combustione interna principali ed ausiliari: struttura, tipologie, grandezze caratteristiche dei motori marini
Impianto di trattamento fuel a bordo

	Contenuti disciplinari minimi
	Conoscenze di base relative a: Caratteristiche chimiche e fisiche della combustione e impiego di combustibili e lubrificanti, Imbarco nafta, Trattamento bunker





	
	Impegno Orario
	Durata in ore 
	20 

	
	Periodo
(E’ possibile selezionare più voci)
	|_| Settembre
|_| Ottobre
|_|  Novembre
|_|  Dicembre
	|_|  Gennaio
|_|  Febbraio
|_|  Marzo
	|X|  Aprile
|X|  Maggio
|X| Giugno

	Metodi Formativi
E’ possibile selezionare più voci
	|X|  Lezione frontale
|_|  Esercitazioni laboratorio
|X|  Dialogo formativo
|_|  Problem solving
|_| Project work
	|X|  e-learning (DIP – DDI - DAD)
|_| Simulazione – Virtual Lab
|_| Simulatore di plancia
|X|  Percorso autoapprendimento
|_| CLIL 

	Mezzi, strumenti
e sussidi 
E’ possibile selezionare più voci
	|_| monografie di apparati
|_| virtual - lab 
|_|  Dispense
|X|  Libro di testo
|_| Pubblicazioni ed e-book
|_| Apparati multimediali
	|_| Strumenti per calcolo elettronico
|X| Strumenti di misura
|_|  Cartografia tradiz. e/o elettronica
|_| Nave scuola
|_| Altro (scrivere o cambiare i punti sopra indicati in base alle esigenze)

	VERIFICHE E CRITERI DI VALUTAZIONE

	In itinere
	|X|  orale
|_|  prova semistrutturata
|_| prova in laboratorio
|_|  relazione
|_| griglie di osservazione
|_| comprensione del testo
|_| saggio breve
|_| prova di simulazione
|_| soluzione di problemi
|_| elaborazioni grafiche
	Criteri di Valutazione



Per la valutazione delle varie prove di verifica si farà riferimento alle griglie di valutazione di dipartimento.

Nella valutazione finale dell’allievo si terrà
conto del profitto dell’impegno e dei progressi compiuti dal discente nella sua attività di apprendimento.

Per gli alunni BES e DSA la valutazione terrà conto di quanto stabilito nel PDP.



	Fine modulo
	|_|  orale
|_|  prova semistrutturata
|_| prova in laboratorio
|X|  relazione
|_| griglie di osservazione
|_| comprensione del testo
|_| prova di simulazione
|_| soluzione di problemi
|_| elaborazioni grafiche
	

	Livelli minimi per le verifiche
	Basilare consapevolezza delle conoscenze ed iniziale maturazione delle abilità correlate. 
Le verifiche verranno effettuate nel momento in cui saranno stati trattati tutti gli argomenti relativi ai contenuti minimi disciplinari.

	Azioni di recupero ed approfondimento
	Dopo aver effettuato verifiche in itinere e di fine modulo, si avvieranno attività di recupero e/o di approfondimento e, in alternativa, agli allievi con un livello di apprendimento insufficiente, si consiglierà la frequenza di Sportelli Pomeridiani e/o IDEI.
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