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	Tavola delle Competenze previste dalla Regola A-III/1 – STCW 95 Amended Manila 2010

	Funzione
	Competenza
	Descrizione

	Meccanica navale a livello operativo
	I
	Mantiene una sicura guardia in macchina

	
	II
	Usa la lingua inglese in forma scritta e parlata

	
	III
	Usa i sistemi di comunicazione interna

	Controllo elettrico, elettronico e meccanico a livello operativo
	IV
	Fa funzionare (operate) il macchinario principale e ausiliario e i sistemi di controllo associati

	
	V
	Fare funzionare (operate) i sistemi del combustibile, lubrificazione, zavorra e gli altri sistemi di pompaggio e i sistemi di controllo associati

	
	VI
	Fa funzionare (operate) i sistemi elettrici, elettronici e di controllo

	Manutenzione e riparazione a livello operativo
	VII
	Manutenzione e riparazione dell’apparato elettrico, elettronico

	
	VIII
	Appropriato uso degli utensili manuali, delle macchine utensili e strumenti di misurazione per la fabbricazione e la riparazione a bordo

	
	IX
	Manutenzione e riparazione del macchinario e dell’attrezzatura di bordo

	Controllo dell’operatività della nave e la cura delle persone a bordo a livello operativo
	X
	Assicura la conformità con i requisiti della prevenzione dell’inquinamento

	
	XI
	Mantenere le condizioni di navigabilità (seaworthiness) della nave

	
	XII
	Previene, controlla e combatte gli incendi a bordo

	
	XIII
	Fa funzionare i mezzi di salvataggio

	
	XIV
	Applica il pronto soccorso sanitario (medical first aid) a bordo della nave

	
	XV
	Controlla la conformità con i requisiti legislativi

	
	XVI
	Applicazione delle abilità (skills) di comando (leadership) e lavoro di squadra (team working)

	
	XVII
	Contribuisce alla sicurezza del personale e della nave



























	Tavola delle Competenze previste dalla Regola A-III/6 – STCW 95 Amended Manila 2010

	Funzione
	Competenza
	Descrizione

	



Controllo elettrico, elettronico e meccanico (control engineering) a livello operativo
	I
	Sorveglia il funzionamento dei sistemi elettrici, elettronici e di controllo

	
	II
	Monitoraggio del funzionamento dei sistemi di controllo del macchinario di propulsione e ausiliario

	
	III
	Fa funzionare (operate) i generatori

	
	IV
	Fa funzionare (operate) e manutenziona i sistemi elettrici di potenza superiore a 1000 Volts

	
	V
	Fa funzionare (operate) i computers e le reti di computers sulle navi

	
	VI
	Utilizzo della lingua inglese, scritta e orale

	
	VII
	Usa i sistemi di comunicazione interna

	





Manutenzione e riparazione a livello operativo
	VIII
	Manutenzione e riparazione dell’apparecchiatura elettrica ed elettronica

	
	IX
	Manutenziona e ripara sistemi di automazione e di controllo del macchinario di propulsione principale e ausiliario

	
	X
	 Manutenziona e ripara l’apparecchiatura di navigazione del ponte e i sistemi di comunicazione di bordo

	
	XI
	Manutenziona e ripara i sistemi di controllo elettrici ed elettronici del macchinario di coperta e l’attrezzatura per la movimentazione del carico

	
	XII
	Manutenziona e ripara i sistemi di controllo e di sicurezza dell’attrezzatura hotel

	


Controlla il funzionamento della nave e cura delle persone a bordo a livello operativo
	XIII
	Garantisce la conformità con le normative antinquinamento

	
	XIV
	Previene, controlla e combatte l’incendio a bordo

	
	XV
	Fa funzionare (operate) i mezzi di salvataggio

	
	XVI
	Applica il primo soccorso medico (medical first aid) a bordo

	
	XVII
	Applicazione delle abilità (skills) di comando (leadership) e lavoro di squadra

	
	XVIII
	Contribuisce alla sicurezza (safety) del personale e della nave





MODULO N. 1:     MECCANICA GENERALE; SISTEMI PROPULSIVI DELLE NAVI; 
LINEA D’ASSI; MECCANICA APPLICATA
Funzione:  Meccanica Navale a livello operativo - Controllo elettrico, elettronico e meccanico a livello operativo  
	Competenze STCW 
  IV (tab. AIII/1)– Fa funzionare (operate) il macchinario principale e ausiliario e i sistemi di controllo associati    
I(tab. AIII/6) - Sorveglia il funzionamento dei sistemi elettrici, elettronici e di controllo 

	Competenze LL GG
· Identificare, descrivere e comparare le tipologie e funzioni dei vari apparati ed impianti marittimi. 
· Controllare e gestire il funzionamento dei diversi componenti di uno specifico mezzo di trasporto. 
· Intervenire in fase di programmazione, gestione e controllo della manutenzione di apparati e impianti marittimi. 
· Controllare e gestire in modo appropriato apparati e impianti di bordo anche relativi ai servizi di carico e scarico, di sistemazione delle merci e dei passeggeri. 

	Percorso formativo di Allievo Ufficiale di Macchina
Sistemi di propulsione e meccanici a bordo delle navi

	Percorso formativo di Allievo Ufficiale Elettrotecnico
Monitoraggio dei sistemi elettrici, elettronici e di controllo della nave

	Prerequisiti
	Nozioni di base di matematica e fisica.

	Discipline coinvolte
	Navigazione, Matematica, Complementi, EEA

	ABILITÀ

	Abilità LLGG
	Classificare ed individuare le funzioni dei componenti costituenti i sistemi di produzione, trasmissione e trasformazione dell’energia termica, meccanica e fluidodinamica
Leggere, disegnare ed interpretare schemi, disegni, monografie, manuali d'uso e documenti tecnici anche in inglese 
Interpretare il funzionamento di sistemi e processi applicando le leggi fondamentali delle conversioni energetiche, della meccanica. 

	CONOSCENZE

	      Conoscenze LLGG
	Elementi di meccanica generale, cinematica, statica, dinamica, unità di misura, fisica
Macchine e sistemi di conversione dell'energia termica, meccanica e fluidodinamica
La propulsione navale (la propulsione meccanica delle navi, linea d’assi, elementi strutturali, tipi, funzioni e caratteristiche, la propulsione elettrica)
Propulsori navali (le diverse tipologie di eliche, diverse tipologie di propulsori, idrogetto, elica trasversale)
Meccanismi di trasmissione del moto

	ARGOMENTI

	Argomenti
	Unità di misura del S.I. e analisi dimensionale 
Elementi di meccanica generale: Cinematica, Statica e Dinamica
Macchine e sistemi di conversione dell’energia termica, meccanica e fluidodinamica: tipologie e classificazione 
La propulsione meccanica delle navi: L’elica a pale fisse e a pale orientabili; elica trasversale; I propulsori azimutali, il propulsore cicloidale e l’idrogetto
La propulsione elettrica 
Statica e reazioni vincolari: Concetto di equilibrio statico dei corpi rigidi e caratteristiche dei vincoli semplici; Reazioni vincolari di una trave piana rettilinea isostatica
Trasmissione meccanica del moto: Alberi e giunti, Ruote dentate, Cinghie, catene e funi, Sistema biella-manovella
Linea d’assi 

	Contenuti disciplinari
minimi
	Unità di misura del S.I, Elementi di meccanica generale, Macchine e sistemi di conversione dell’energia termica, meccanica e fluidodinamica, La propulsione meccanica ed elettrica delle navi, Statica e reazioni vincolari, Trasmissione meccanica del moto, Linea d’assi
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Impegno Orario
	Durata in ore 
	30

	
	Periodo
(E’ possibile selezionare più voci)
	|X| Settembre
|X| Ottobre
|_| Novembre
|_| Dicembre
	|_| Gennaio
|_| Febbraio
|_| Marzo
	|_| Aprile
|_| Maggio
|_| Giugno

	Metodi Formativi
E’ possibile selezionare più voci
	|X| Lezione frontale
|X| Esercitazioni laboratorio
|X| Dialogo formativo
|X| Problem solving
|_| Project work
	|X| e-learning (DIP – DDI – DAD)
|_| Simulazione – Virtual Lab
|_| Simulatore di plancia
|X| Percorso autoapprendimento
|_| CLIL 

	Mezzi, strumenti
e sussidi 
E’ possibile selezionare più voci
	|_| Carte Nautiche
|_| Pubblicazioni Nautiche
|X| Manuali Tecnici anche in lingua inglese
|_| Software didattici
|X| Dispense
|X| Libro di testo
|_| Pubblicazioni ed e-book
	|X| monografie di apparati
|_| virtual - lab 
|_| Apparati multimediali
|_| Strumenti per calcolo elettronico
|_| Strumenti di misura
|X| Cartografia tradiz. e/o elettronica
|_| Altro (scrivere o cambiare i punti sopra indicati in base alle esigenze)

	VERIFICHE E CRITERI DI VALUTAZIONE

	In itinere
	|X| orale
|_| prova semistrutturata
|_| prova in laboratorio
|_| relazione
|_| griglie di osservazione
|_| comprensione del testo
|_| saggio breve
|_| prova di simulazione
|_| soluzione di problemi
|_| elaborazioni grafiche
	Criteri di Valutazione



Per la valutazione delle varie prove di verifica si farà riferimento alle griglie di valutazione di dipartimento.

Nella valutazione finale dell’allievo si terrà
conto del profitto dell’impegno e dei progressi compiuti dal discente nella sua attività di apprendimento.

Per gli alunni BES e DSA la valutazione terrà conto di quanto stabilito nel PDP.



	Fine modulo
	|_| prova strutturata
|X| prova semistrutturata
|_| prova in laboratorio
|_| relazione
|_| griglie di osservazione
|_| comprensione del testo
|_| prova di simulazione
|_| soluzione di problemi
|_| elaborazioni grafiche
	

	Livelli minimi per le verifiche
	Basilare consapevolezza delle conoscenze ed iniziale maturazione delle abilità correlate. 
Le verifiche verranno effettuate nel momento in cui saranno stati trattati tutti gli argomenti relativi ai contenuti minimi disciplinari.

	Azioni di recupero ed approfondimento
	Dopo aver effettuato verifiche in itinere e di fine modulo, si avvieranno attività di recupero e/o di approfondimento e, in alternativa, agli allievi con un livello di apprendimento insufficiente, si consiglierà la frequenza di Sportelli Pomeridiani e/o IDEI.








MODULO N. 2      MECCANICA DEI FLUIDI; MACCHINE OPERATRICI SU FLUIDI; SERVIZI ACQUA A BORDO. 
Funzione: Meccanica Navale a livello operativo - Controllo elettrico, elettronico e meccanico a livello operativo              
	Competenze STCW 
V - Fa funzionare (operate) i sistemi del combustibile, lubrificante, zavorra e degli altri sistemi di pompaggio e di sistemi di controllo associati (tab. AIII/1)
I - Sorveglia il funzionamento dei sistemi elettrici, elettronici e di controllo (tab. AIII/6)

	Competenze LL GG
· Identificare, descrivere e comparare le tipologie e funzioni dei vari apparati ed impianti marittimi. 
· Controllare e gestire il funzionamento dei diversi componenti di uno specifico mezzo di trasporto. 
· Intervenire in fase di programmazione, gestione e controllo della manutenzione di apparati e impianti marittimi. 
· Controllare e gestire in modo appropriato apparati e impianti di bordo anche relativi ai servizi di carico e scarico, di sistemazione delle merci e dei passeggeri.

	Percorso formativo di Allievo Ufficiale di Macchina 
Impianti e sistemi di pompaggio

	Percorso formativo di Allievo Ufficiale Elettrotecnico
Monitoraggio dei sistemi, elettrici, elettronici e di controllo della nave

	Prerequisiti
	Conoscere le nozioni di base di matematica e fisica

	Discipline coinvolte
	Navigazione, elettronica, fisica, matematica

	ABILITÀ

	Abilità LLGG
	Applicare le principali leggi che regolano la meccanica dei fluidi 
Determinare le prestazioni delle macchine operatrici su fluidi e conoscerne i principi della regolazione 
Schematizzare gli impianti dedicati ai servizi acqua a bordo 

	CONOSCENZE

	
Conoscenze LLGG
	Meccanica dei fluidi 
Macchine operatrici su fluidi (diverse tipologie di Pompe: cinetiche, volumetriche rotative e alternative) 
Le tubazioni di bordo 
Servizi acqua mare e acqua dolce (Il servizio di sentina, Il servizio di zavorra, Distillatori, Distribuzione dell’acqua dolce, Produzione dell’acqua potabile) 

	ARGOMENTI

	Argomenti
	Meccanica dei fluidi: Grandezze fisiche della meccanica dei fluidi e leggi della meccanica dei fluidi (Principio di Pascal e legge di Stevino, Principio di Archimede, Legge di continuità, Teorema di Bernoulli, Teorema di Bernoulli generalizzato e perdite di carico)
Macchine operatrici su fluidi, caratteristiche, prestazioni e struttura: Macchine a fluido e classificazione delle macchine operatrici su fluidi, Prevalenza di una macchina operatrice su fluidi, Potenza di una macchina operatrice su fluidi
Pompe cinetiche e volumetriche. Regolazione e problemi funzionali delle pompe centrifughe: Pompe cinetiche, Pompe volumetriche rotative, Pompe volumetriche alternative, Regolazione delle pompe centrifughe, Cavitazione, Innesco e altezza massima di aspirazione
Le tubazioni di bordo: Componenti e caratteristiche delle tubazioni, Problemi tecnici delle tubazioni e Manutenzione dei sistemi di pompaggio
Servizi acqua mare e acqua dolce: Il servizio acqua mare, Il servizio di sentina, Il servizio di zavorra, Il servizio acqua dolce, Distillatori a cambiamento di fase, Distillatori a osmosi inversa, Distribuzione dell’acqua dolce, Produzione dell’acqua potabile

	Contenuti disciplinari minimi
	Meccanica dei fluidi, Macchine operatrici su fluidi, caratteristiche, prestazioni e struttura, Pompe cinetiche e volumetriche. Regolazione e problemi funzionali delle pompe centrifughe, Le tubazioni di bordo, Servizi acqua mare e acqua dolce






	Impegno Orario
	Durata in ore 
	80

	
	Periodo
(E’ possibile selezionare più voci)
	|_| Settembre
|X| Ottobre
|X| Novembre
|X| Dicembre
	[bookmark: Controllo2]|X| Gennaio
|X| Febbraio
|X| Marzo
	|_| Aprile
|_| Maggio
|_| Giugno

	Metodi Formativi
E’ possibile selezionare più voci
	|X| Lezione frontale
|X| Esercitazioni laboratorio
|X| Dialogo formativo
|X| Problem solving
|_| Project work
	|X| e-learning (DIP – DDI – DAD)
|_| Simulazione – Virtual Lab
|_| Simulatore di plancia
|X| Percorso autoapprendimento
|_| CLIL 

	Mezzi, strumenti
e sussidi 
E’ possibile selezionare più voci
	|_| Carte Nautiche
|_| Pubblicazioni Nautiche
|X| Manuali Tecnici anche in lingua inglese
|X| Software didattici
|X| Dispense
|X| Libro di testo
|_| Pubblicazioni ed e-book
	|X| monografie di apparati
|_| virtual - lab 
|_| Apparati multimediali
|_| Strumenti per calcolo elettronico
|_| Strumenti di misura
|X| Cartografia tradiz. e/o elettronica
|_| Altro (scrivere o cambiare i punti sopra indicati in base alle esigenze)

	VERIFICHE E CRITERI DI VALUTAZIONE

	In itinere
	|X| orale
|_| prova semistrutturata
|_| prova in laboratorio
|_| relazione
|_| griglie di osservazione
|_| comprensione del testo
|_| saggio breve
|_| prova di simulazione
|_| soluzione di problemi
|_| elaborazioni grafiche
	Criteri di Valutazione



Per la valutazione delle varie prove di verifica si farà riferimento alle griglie di valutazione di dipartimento.

Nella valutazione finale dell’allievo si terrà
conto del profitto dell’impegno e dei progressi compiuti dal discente nella sua attività di apprendimento.

Per gli alunni BES e DSA la valutazione terrà conto di quanto stabilito nel PDP.



	Fine modulo
	|X| orale
|X| prova semistrutturata
|_| prova in laboratorio
|_| relazione
|_| griglie di osservazione
|_| comprensione del testo
|_| prova di simulazione
|_| soluzione di problemi
|_| elaborazioni grafiche
	

	Livelli* minimi per le verifiche
	Basilare consapevolezza delle conoscenze ed iniziale maturazione delle abilità correlate. 
Le verifiche verranno effettuate nel momento in cui saranno stati trattati tutti gli argomenti relativi ai contenuti minimi disciplinari.

	Azioni di recupero ed approfondimento
	Dopo aver effettuato verifiche in itinere e di fine modulo, si avvieranno attività di recupero e/o di approfondimento e, in alternativa, agli allievi con un livello di apprendimento insufficiente, si consiglierà la frequenza di Sportelli Pomeridiani e/o IDEI.





    MODULO N.3:     OLEODINAMICA A BORDO DELLE NAVI E APPARATI PER LA MESSA IN                IN MARE DEI MEZZI DI SALVATAGGIO
    Funzione:  Meccanica navale a livello operativo/ Controllo dell’operatività della nave e cura delle persone a bordo 
    a livello operativo  - Controllo elettrico, elettronico e meccanico a livello operativo/ Controllo dell’operatività della 
     nave e cura delle persone a bordo a livello operativo
	Competenze STCW 
IV - Fa funzionare (operate) il macchinario principale e ausiliario e i sistemi di controllo associati (tab. AIII/1)
I - Sorveglia il funzionamento dei sistemi elettrici, elettronici e di controllo (tab. AIII/6)
 XIII - Fa funzionare i mezzi di salvataggio (tab. AIII/1)
 XV - Fa funzionare (operate) i mezzi di salvataggio (tab. AIII/6)

	Competenze LL GG
· Identificare, descrivere e comparare le tipologie e funzioni dei vari apparati ed impianti marittimi, mezzi e sistemi di trasporto 
· Controllare e gestire il funzionamento dei diversi componenti di uno specifico mezzo di trasporto. 
· Operare nel sistema qualità nel rispetto delle normative sulla sicurezza. 
· Controllare e gestire il funzionamento dei diversi componenti di uno specifico mezzo di trasporto. 
· Operare nel sistema qualità nel rispetto delle normative sulla sicurezza. 

	Percorso formativo di Allievo Ufficiale di Macchina
Sistemi di propulsione e meccanici a bordo delle navi – Le procedure di sicurezza ed emergenza

	Percorso formativo di Allievo Ufficiale Elettrotecnico
Monitoraggio dei sistemi elettrici, elettronici e di controllo della nave 

	Prerequisiti
	Conoscere le nozioni di base di matematica e fisica

	Discipline coinvolte
	Navigazione, Matematica, Logistica

	ABILITÀ

	Abilità LLGG
	Classificare ed individuare le funzioni dei componenti costituenti i sistemi di produzione, trasmissione e trasformazione dell’energia termica, meccanica e fluidodinamica 
Leggere, disegnare ed interpretare schemi, disegni, monografie, manuali d'uso e documenti tecnici anche in inglese 
Risolvere problemi relativi al dimensionamento di massima di un impianto oleodinamico
Saper riconoscere la tecnologia utilizzata per la messa in mare dei mezzi di salvataggio

	CONOSCENZE

	Conoscenze LLGG
	Oleodinamica generale ed applicata: organi di governo della nave: timoni, agghiacci, unità di potenza, telemotori, sistemi di comando; ausiliari di coperta e mezzi di sollevamento: gru, picchi di carico, verricelli, argani, salpancora; porte stagne, movimentazione eliche a pale orientabili, pinne stabilizzatrici 
Normativa e simbologia per la rappresentazione grafica di sistemi meccanici, pneumatici, oleodinamici. 
Apparati per la messa in mare dei sistemi di salvataggio

	ARGOMENTI

	




Argomenti
	Elementi fondamentali degli impianti oleodinamici e pneumatici con la
relativa simbologia grafica: Componenti fondamentali di un circuito idraulico, Simbologia grafica nella rappresentazione degli impianti oleodinamici e pneumatici
Impianto eliche a pale orientabili
Impianto porte stagne 
Organi di governo della nave: timoni, agghiacci, unità di potenza, telemotori.
Impianto stabilizzatori a pinne attive
Ausiliari di coperta per la manovra delle ancore, del tonneggio, del carico (mezzi di sollevamento: gru, picchi di carico verricelli, argani, salpancora)
Apparati oleodinamici di movimentazione
Apparati per la messa in mare dei mezzi di salvataggio

	Contenuti disciplinari minimi
	Contenuti di base relativi a: Elementi fondamentali degli impianti oleodinamici e pneumatici con la relativa simbologia grafica, Impianto eliche a pale orientabili, Impianto porte stagne, Organi di governo della nave: timoni, agghiacci, unità di potenza, telemotori. Impianto stabilizzatori a pinne attive, Ausiliari di coperta per la manovra delle ancore, del tonneggio, del carico (mezzi di sollevamento: gru, picchi di carico verricelli, argani, salpancora), Apparati oleodinamici di movimentazione







	Impegno Orario
	Durata in ore 
	55

	
	Periodo
(E’ possibile selezionare più voci)
	|_| Settembre
|_| Ottobre
|_| Novembre
|_| Dicembre
	|_| Gennaio
|_| Febbraio
|X| Marzo
	|X| Aprile
|X| Maggio
|X| Giugno

	Metodi Formativi
E’ possibile selezionare più voci
	|X| Lezione frontale
|X| Esercitazioni laboratorio
|X| Dialogo formativo
|X| Problem solving
|_| Project work
	|X| e-learning (DIP – DDI – DAD)
|_| Simulazione – Virtual Lab
|_| Simulatore di plancia
|X| Percorso autoapprendimento
|_| CLIL 

	Mezzi, strumenti
e sussidi 
E’ possibile selezionare più voci
	|_| Carte Nautiche
|_| Pubblicazioni Nautiche
|X| Manuali Tecnici anche in lingua inglese
|X| Software didattici
|X| Dispense
|X| Libro di testo
|_| Pubblicazioni ed e-book
	|X| monografie di apparati
|_| virtual - lab 
|_| Apparati multimediali
|_| Strumenti per calcolo elettronico
|_| Strumenti di misura
|X| Cartografia tradiz. e/o elettronica
|_| Altro (scrivere o cambiare i punti sopra indicati in base alle esigenze)

	VERIFICHE E CRITERI DI VALUTAZIONE

	In itinere
	|X| orale
|_| prova semistrutturata
|_| prova in laboratorio
|_| relazione
|_| griglie di osservazione
|_| comprensione del testo
|_| saggio breve
|_| prova di simulazione
|_| soluzione di problemi
|_| elaborazioni grafiche
	Criteri di Valutazione



Per la valutazione delle varie prove di verifica si farà riferimento alle griglie di valutazione di dipartimento.

Nella valutazione finale dell’allievo si terrà
conto del profitto dell’impegno e dei progressi compiuti dal discente nella sua attività di apprendimento.

Per gli alunni BES e DSA la valutazione terrà conto di quanto stabilito nel PDP.



	Fine modulo
	|_| prova strutturata
|X| prova semistrutturata
|_| prova in laboratorio
|_| relazione
|_| griglie di osservazione
|_| comprensione del testo
|_| prova di simulazione
|_| soluzione di problemi
|_| elaborazioni grafiche
	

	Livelli minimi per le verifiche
	Basilare consapevolezza delle conoscenze ed iniziale maturazione delle abilità correlate. 
Le verifiche verranno effettuate nel momento in cui saranno stati trattati tutti gli argomenti relativi ai contenuti minimi disciplinari.

	Azioni di recupero ed approfondimento
	Dopo aver effettuato verifiche in itinere e di fine modulo, si avvieranno attività di recupero e/o di approfondimento e, in alternativa, agli allievi con un livello di apprendimento insufficiente, si consiglierà la frequenza di Sportelli Pomeridiani e/o IDEI.
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